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IMPACT DE LA MISE EN CULTURE ET DU DRAINAGE SUR
L'EVOLUTION RECENTE DES SOLS
CAS DES LUVISOLS DEGRADES DE L'YONNE"*

par DavidMontagne

Marcel Jamagrfe— La thése de David Montagne porte sur I'impact deise en culture, via
la combinaison de pratiques agricoles et essegrtielht du drainage sur I'évolution des sols. Les
sols évoluent en permanence sous l'action des dléxergie et de matiéres (eau, solutés et
particules). La protection a long terme des solesgite donc de pouvoir prédire leur évolution
suite a toute modifications de ces flux.

Deux facteurs sont plus particulierement susceggide modifier les transferts de matieres et
d’énergie : les changements climatiques (précipitat températures) et les pratiques et
aménagements agricoles. Les amendements (chautggests organiques) modifient les flux de
matieres, le drainage et lirrigation modifientvigesse et I'orientation des flux d’eau.

D. Montagne s’est proposé de caractériser et detifjea 'impact de pratiques agricoles sur
I’évolution d’un sol, avec pour objectif final uneodélisation de son évolution a long terme.

Le sol choisi est un sol limoneux lessivé fortemelifférencié, naturellement acide,
hydromorphe et pauvre en matieres organiques. hegeutilisés pour la production en grandes
cultures, ces sols sont drainés, chaulés et amelidéseprésentent un cas modele d’étude de
limpact des pratiques et aménagements agricoles.

Suite a de premiers résultats suggérant un impactifi drainage, il a été décidé d’orienter la
these en concentrant une partie importante degnmauds tout particulierement sur cette question.

Dans la premiére partie l'auteur décrit le contedte I'étude, son objectif ainsi que la
démarche adoptée. Cette derniére est posée pouremdimportance des échelles de temps et
d’espace dans la connaissance de I'évolution des so

La deuxieme partie présente les sites d’étude septecédures d’échantillonnage, avec la
description du type de sol étudié et du choix diesgites en vue de I'étude de I'« anthropo-
séquence » et de la « draino-séquence ».

Deux approches différentes mais complémentairesadence du sol ont été utilisées :
géochimique, par analyse sélective des propriehésiques de différents volumes de sols ;
physique, par reconstitution 3D du systeme poraletemémes volumes.

La troisieme partie reprend la teneur de deux lagipubliés. Il y est démontré comment a
travers la comparaison de trois parcelles soud,fegis culture et sous culture soumises a un
épandage de boues, I'impact de 'homme agriculteunodifié le comportement des éléments,
notamment des éléments traces métalliques (ETM¥aessttudiés. Une augmentation sensible des
teneurs en ETM des sols sous culture est évidessentiellement la ou des boues ont été épandues.

! Thése de I'Université d’Orléans — Décembre 2006.
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La quatrieme partie aborde les résultats de I'étdeld’influence du drainage par tuyaux
enterrés sur I'évolution récente des sols lesgiMdggadés. L'étude expérimentale est menée a trois
échelles spatiales différentes : le solum, le va@ute sol et le minéral. Le travail a porté suritk
de I'impact de I'installation d’'un réseau de drajaasur I'évolution d’'une séquence de sols lessivés
dégradés allant d’'une position proche du drainyigsdjiinter-drain. Dans une parcelle agricole
drainée, des blocs de sol a structure conservgadudeeurs dm3 ont été prélevés dans les deux
horizons hétérogenes les plus représentatifs, bwetrois distances aux drains croissantes.

L’'analyse de la composition chimique et minéralogiodu sol, la caractérisation de la
structure 3D des horizons ont montré que seizeagmgés linstallation du réseau, deux des
principaux processus pédogénétiques, a savoissivige et I'oxydo-réduction, étaient totalement
modifiés a proximité du drain. Le lessivage eseatee et les conditions sont moins réductrices, ce
qui aboutit a des pertes en argile, en fer et aadeamulations du manganese prés du drain. Le
drainage a donc provoqué une accélération de ool pedogénétique naturelle des sols étudiés.

Un modele d'évolution des sols drainés est alomp@sé, ainsi qu’'un bilan de masse a
I'échelle des différents volumes de sol. Ce dermentre que les pertes en Fe et en argile liées au
drainage sont équivalentes, et sont de I'ordreale dois celles résultant de la pédogénése a long
terme. Des analyses minérales poussées montrentieguerocessus d’illuviation concernent
essentiellement les complexes illites-smectites.

Les résultats obtenus montrent donc I'existencenal’@volution rapide des processus
pédogénétiques suite a une action anthropique.

D’autre part, il convient de noter que le changemaimatique global a venir devrait
entrainer une modification généralisée des conmditibiydriques, pouvant ainsi induire une
évolution rapide des sols sur de vastes territoires

Le travail de D. Montagne constitue une étude regomrle de I'impact de I’'homme sur la
pédogénese récente par rapport a la pédogénesamecil représente donc une référence, et ouvre
des perspectives particulierement intéressanteteraeres de modélisation notamment, en ce qui
concerne les chemins de I'eau et les surfacesivéact

L'ampleur de la tache accomplie est conséquentaratlyse qui en est faite est pertinente et
meéthodique. Les résultats permettent d’avoir urstomi complémentaire des processus et bilans
pédogénétiques et de leur perturbation par 'Horardéférentes échelles de temps et d’espace.

Cet excellent travail de recherche, original, gafterement intéressant, et sur un theme fort
peu abordé jusqu’a présent, associant études eg#ales et modélisation, met en évidence
l'importance des travaux culturaux sur le fonatiement des sols. Il représente notamment un
accroissement sensible de nos connaissances danstéxte agricole intensif, et offre de ce fait
des perspectives trés prometteuses dans le dongmineuivi de la qualité des sols et de
I'environnement.
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