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Staphylococcus aureus- Un pathogene multi-résistant

» Multi-résistantes aux antibiotiques : SASM et SARM

» Bactérie omniprésente sur la peau, les muqueuses et les voies respiratoires supérieures des

animaux a sang chaud

N poPE Par
LES MNTIOBIOTIQUES

lllustration Emmanuel Pottier, extrait de 100 Questions sur la Dermatite Atopique Canine, ©Poulot Editions



Staphylococcus aureus- Un pathogene multi-résistant humain et animal

Proportion de résistance a la méticilline chez les souches de S. aureus isolées d’infections invasives, Europe, 2022
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Staphylococcus aureus- Un pathogene multi-résistant humain et animal

METICILLINE

- Proportion estimée chez Staphylococcus
aureus (SARM) : 510 % chez les chiens/chats,
15-20 % chez les équidés, 42 % chez les porcs.

- Résistance fréquente (15-20 %)
chez Staphylococcus pseudintermedius

(chiens, chats).

Bilan, Resapath, 2022
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eécoantibio

Staphylococcus aureus- Un pathogene multi-résistant humain et animal

Réduire l'utilisation des antibiotiques vétérinaires

Le plan écoantibio
contribue a réduire
I'utilisation des
antibiotiques chez
les animaux d'élevage
et de compagnie,
dans le but de préserver
leur efficacité
thérapeutique.

C’est un enjeu mondial
pour la santé humaine
et animale.

écoantibip 1&2

- e s - v

DGAL, Novembre 2023

Depuis 2011,
NOUS avons reussi ensemble
a diminuer de

-52%

I'exposition
de nos animaux aux
antibiotiques.

L'antibiorésistance,
c’est la faculté
des bactéries a résister
aux antibiotiques :
ils ne détruisent plus
les bactéries et ne
permettent plus
la guérison.

L'vtilisation prudente
et responsable
des antibiotiques
par les vétérinaires et les
éleveurs limite les risques
d'antibiorésistance.
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Staphylococcus aureus- Un pathogene multi-résistant

Crée par LCOSMO

Crée par LCOSMO

Freepik.com

Comment les bactéries deviennent-elles multi-résistantes ? .



Transfert horizontal de genes chez S. aureus

> S. aureus est capable de mobiliser les 3 mécanismes de transfert horizontal de géne

Transfert vertical de génes Transfert horizontal de génes

/Réplication\
génome et
division
. cellulaire )

Adapté de Morphology, Physiology, biochemistry, diversity & Industrial Applications of domain Archaea. B.G. Eranga Thilina Jayashantha



Transfert horizontal de genes chez S. aureus- La conjugaison

Chromosome Plasmide
/Pont conjugatif
—
Donneuse \L Receveuse
PIasmide \L Plasmide
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Adapté de I'image du site : https://www.khanacademy.org/science/ap-biology/gene-expression-and-regulation/mutations-ap/a/genetic-variation-in-prokaryotes 8



Transfert horizontal de genes che= © aureus- La conjugaison
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Plasmide J, Plasmide
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Adapté de I'image du site : https://www.khanacademy.org/science/ap-biology/gene-expression-and-regulation/mutations-ap/a/genetic-variation-in-prokaryotes 9



Plasmides- Acteurs clés du transfert horizontal de genes chez S. aureus ?

> Plasmide : acteur clé de la conjugaison

Chromosome Plasmide

\ /

s://www.khanacademy.org/science/ap-biology/gene-expression-and-regulation/mutations-ap/a/genetic-variation-
Ve
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Plasmides- Acteurs clés du transfert horizontal de genes chez S. aureus ?

> Plasmide : acteur clé de la conjugaison T S e

Plasmide conjugatif

32 351 bp

|Gene de resistance| —
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Quelle est la place des plasmides dans la dissémination de l'antibiorésistance

chez S. aqureus ?
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Analyses in silico des EGMs et des GRAs chez S. aureus

= =

>10,000 génomes
de S. aureus des
bases de données

Freepick.com

https.//www.etudestech.com/decryptage/choisir-ordinateur-portable/

Recherche des plasmides, des Analyse et mise en
. forme des données

autres EGMs et des genes de

résistance aux antibiotiques

(GRAS)

- Les plasmides sont les éléments génétiques mobiles les plus associés aux genes
de résistance aux antibiotiques chez S. aureus d’origine humaine et animale
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Les plasmides des souches de S. aureus d’animaux isolées en France sont-ils

aussi porteurs d’antibiorésistance ? Existe-t-il des super-disséminateurs ?
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Origine et sélection des souches de “terrain” de S. aureus d’origine animale
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Distribution géographique des laboratoires -
participants au réseau Resapath en 2021
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Origine et sélection des souches de “terrain” de S. aureus d’origine animale

uuuuuuuuuuu

»Sur les 962 souches
présentes dans la collection,
nous avons analysé celles
collectées entre 2010 et
2020 et avec des profils de
résistances divers :
=> 330 souches au total

» Chaque souche est identifiée par PCR et son
antibiogramme est réalisé
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Identification des GRAs et des plasmides des S. aureus issus de Résapath

330 souches de H; - | - zﬁ PCR :
S. aureus de . e - . e
France. 2010 3 ST —_ ¢ identification
. - o des GRAs
PFGE :

identification de la
diversité des
plasmides
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Identification des GRAs et des plasmides des S. aureus issus de Résapath

illumina
v catl Séquencage : 82 souches avec
Southern Blot : association GRAs/ plasmides
Association entre GRAs et
plasmides

Analyse et mise en forme
des données
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Identification des associations GRAs/plasmides des S. aureus issus de Résapath

» 143 souches (55%) de S. aureus
étaient porteuses d’au moins un
plasmide

» Plus de 50% des plasmides étaient
porteurs d’au moins un GRA

- Les souches de terrain sont
riches en plasmides porteurs de
GRAs

19



Distribution des associations GRAs/plasmides dans les S. aureus de terrain

Association ARG/Plasmid

aadD/ermC/repUS18/repUS12
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Tree scale: 1000

» ST = séquence type soit le
groupe de  similitude
génétique auquel
appartient |la  souche
S. aureus

> erm(C)/rep10 a été
retrouvée dans 7 STs
= super disséminateur ?

- Confirmation du fort
pouvoir de dissémination des
plasmides et de leurs GRAs
via transfert horizontal chez
les souches de S. aureus
isolées d’animaux francais
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Conclusion-Perspectives

» Les plasmides sont les véhicules majeurs de la propagation de I’antibiorésistance.

» Acquisition facile de résistance aux antibiotiques via la diffusion efficace des plasmides
porteurs de GRAs chez les souches de S. aureus isolées d’animaux en France
- Emergence de nouvelles souches a risques, multi-résistantes

Les plasmides sont beaucoup étudiés chez d’autres bactéries mais peu chez S. aureus. Notre
étude montre son role central donc I'intérét de I'étudier.

Perspectives : comprendre par quels mécanismes les plasmides se déplacent d’une
bactérie a l'autre afin de maitriser la propagation de la résistance aux antibiotiques

21



Merci a tous pour votre attention

Equipe InTheRes, ENVT Toulouse
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