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Apis mellifera, I’abeille domestique:
« notre centre d’intéerét »

Qui est-elle? Ou vit-elle? Que fait-elle?
Animal domestique Environnement de plus Pollinisation
Animal vivant en sociéte en plus anthropisé Apiculture



e deperissement des abeilles domestiques:
comment aborder cette problematique?

e Un état des lieux

» Des enquétes prospectives et des etudes
multifactorielles

e Des recommandations



e deperissement des abeilles domestiques:
Un etat des lieux

o Qu’est-ce-que le dépérissement des abeilles domestiques?

o Peut-on définir clairement des symptomes et établir un
diagnostic du deperissement de I’abeille domestique?

o Peut-on quantifier le dépérissement des abeilles
domestigues?

* Observe-t-on cette problématique ailleurs gu’en France?

o Existe-t-il plusieurs facteurs de risques liés au dépérissement
de I’abeille domestique?



e deperissement des abellles:

Qu’est-ce-que le dépérissement des abeilles domestiques?

— La genese du phénomene

o A partir de 1997, plusieurs publications et articles de
presse ont mis en évidence un affaiblissement et une
mortalité inhabituelle des colonies d’abeilles
domestiques en France (Tardieu, 1998 ; Cougard,1999
; Bernard, 2000 ; Maus et al., 2003)

e En Belgique, les apiculteurs et leurs associations ont
mis en avant un probleme de deperissement des
colonies d’abeilles domestiques depuis 1999
(Toussaint, 2003 ; Lamotte, 2004)

— Un probleme de terminologie:
» Deperissement, Depopulation, Disparition,Affaiblissement



e depérissement des abeilles:

Peut-on definir des symptomes et etablir un diagnostic?

— Plusieurs types de symptomes sont observes ou décrits:

e Mortalité

e Troubles du développement
* Troubles de la reproduction
e Troubles de la reine

 Perte de production de miel
e Troubles du comportement
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e depérissement des abeilles:

Peut-on definir des symptomes et etablir un diagnostic?

AU niveau de la ruche

e - et

Abeilles mortes dans les alvéoles sur une surface de
faible diametre — colonie faible mais vivante



e depérissement des abeilles:

Peut-on définir des symptomes et établir un diagnostic?

AU niveau de la ruche
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e depérissement des abeilles:

Peut-on définir des symptomes et établir un diagnostic?

AU niveau de la ruche
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e depérissement des abeilles:

Peut-on definir des symptomes et etablir un diagnostic?

AU niveau de la ruche

Localisation des abeilles
mortes variables




e depérissement des abeilles:

Peut-on définir des symptomes et établir un diagnostic?

AU niveau de la ruche

Ruches vides
d’abeille ou
amoncellement
important d’abeilles
sur le plancher

Importance de definir ce qu’est le deperissement



e depérissement des abeilles:

Peut-on définir des symptomes et établir un diagnostic?

48 symptomes recensés au niveau de la colonie ou de I’individu

e contradictoires

ex: ruche vide d’abeille ou importante quantite d’abeilles
mortes au fond de la ruche

« abstraits Acariose
ex: Comportement anormal NQsERRE
ARs¥Mmose

e conspécifiques GAEpl/

ex: abeilles tremblantes ERPV

abeilles rampantes \x: IgpRyication
AORRSRion

Dysentrie



e depérissement des abellles:

Peut-on quantifier le depérissement des abeilles domestiques?

— Parmi tous les types de symptomes observes ou decrits,
on retiendra deux indicateurs quantifiables:

e |a mortalité hivernale

 Perte de production de miel



e depérissement des abellles:

Peut-on quantifier le depérissement des abeilles domestiques?

Pays Taux moyen de Marges du taux de
mortalité des colonies | mortalité des colonies
Allemagne 29,0 % 17,8-61,1%

Autriche 28.2% -

Belgique 13,7% 6,1-18,4%
Canada - 37,0-58,0%
Suisse 23,2% 7,0-64,0%

USA - 23,8-36,0%

Taux moyen de mortalité des colonies > 12%

Aucune donnee scientifigue disponible pour la France
jusgu’ en 2005
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e depérissement des abellles:

Peut-on quantifier le depérissement des abeilles domestiques?

Figure 1: Production (en 1000T) de miel en France
de 1961 a 2004 (FAOSTAT, 2005)
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Alors gue celle-ci augmentait lentement depuis 1961, on assiste a partir de 1996 a
une

diminution progressive de 19.181 tonnes a 15.000 tonnes (soit une perte de



e depérissement des abellles:

Peut-on quantifier le depérissement des abeilles domestiques?

Tableau 3 : Production (e 1000T) do miel dzps differents pays de 1996 a 2004 (FAQSTAT, 2005)
Pave Anmees
: 1906 1287 1903 1904 2000 2001 2002 2003 2004
Allemagne 14674 15069 16306 20286 20400 25051 14620 23691 16000
Anzleterre 3700 4100 4100 4100 2870 3000 5000 7000 T000
Awtriche 6300 6000 7300 2300 8700 8000 7700 D00 9000
Belzigue nd nd nd nd 1460 1400 1500 1600 1600
Canada 26080 31010 46080 3TI00 31857 35388  3TOT2 34602 32755
Espagne 27312 31544 32700 30456 2BBGD 31617 35712 3517 36695
USA 89850 89147 90930 24000 99943 B4335  TUERO0  B2144 52000

On constate que les chiffres sont imprécis ou non disponibles, notamment pour
I’Angleterre, I’Autriche, la Belgique et le Luxembourg.

De plus, les facteurs anthropiques peuvent interférer avec ces données de
productivité. En effet, comme le signale Morgenthaler en 1968, les capacités de
multiplication des abeilles sont considérables et rapides. Il est possible que les
apiculteurs, confrontés a des pertes importantes de colonies, augmentent le nombre
de ruches par ruchers afin d’éviter ou de limiter la diminution de production de miel.
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e depérissement des abeilles:

Existent-t-il differents facteurs de risques liés au
deperissement de I’abeille domestique?

a) L’action anthropique:

 Les traitements de semences et les insecticides systéemiques
— La situation frangaise (tournesol et mais)
— La situation en Belgique (mais, betterave, escourgeon)

Cultures Pays France
Belgique France
Tournesol ND 644.000 ha
Mai's 54.454 ha 1.633.000 ha
Betterave 85.185 ha 379.000 ha Bel gi que
Escourgeon 39.982 ha 1.610.000 ha




des données d’occupation du sol
(DGA)

Recensement et encodage




Analyse de régression

s | ¢
e | o000

Mais 2004
Colza 2004
Prairie 2004

Absence totale de corrélation entre la surface de mais, de colza g
ou de prairie cultives durant I’année 2004 et le taux de mortalité
de colonies d’abeilles domestiques durant la saison apicole 2004

— 2005 n’a été mise en évidence.



e depérissement des abeilles:

Existent-t-il differents facteurs de risques liés au
deperissement de I’abeille domestique?

a) L’action anthropique:

» Le manque de biodiversité de plantes a fleur et les pratiques agricoles

— L’agriculture intensive (utilisation d’herbicides, monocultures) (Backman &
Tiainen, 2002)

— La fragmentation de I’habitat (urbanisation accrue) (Dawson, 1994)




e depérissement des abeilles:

Existent-t-il differents facteurs de risques liés au

deperissement de I’abeille domestique?
a) L’ action anthropique:

 L’utilisation des pesticides

— Actions directes (insecticides) (Atkins, 1992 ; Greig-Smith et al., 1994 ; Fletcher
& Barnett, 2003).

— Actions indirectes (fongicides) (Belzunces & Colin, 1993)

Fil) P () 0.5P 1V) D+, 1)

Effets synergiste d'un mélange d'un insecticide avec un fongicide : la deltamethrine (D.) et le prochloraze
(P.1) pulverises soitseparement (I et IT), soit 'un apres l'autre (III et IV), soit en melange (V). Doses utilisees -
deltaméthnine : 0,125 g/ha, prochloraze : 25 g/ha (selon Belzunces et Colin, 1993).




e depérissement des abeilles:

Existent-t-il differents facteurs de risques liés au

deperissement de I’abeille domestique?
b) Les autres facteurs de risque potentiels:
 Les infestations de varroas et les pathologies




e depérissement des abeilles:

Existent-t-il differents facteurs de risques liés au

deperissement de I’abeille domestique?
b) Les autres facteurs de risque potentiels:
 Les infestations de varroas et les pathologies

1 = Vers une banalisation
- du probleme!!!!

‘ Wilkinson, 2002

Taillz de la population de varroa
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Seuil critique d'infestation wmmmp Risque de mortalité /_u.kl Développement Cvcllque des
\ populations d’acariens dans les
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e depérissement des abeilles:

Existent-t-il differents facteurs de risques liés au
deperissement de I’abeille domestique?

b) Les autres facteurs de risque potentiels:
 Les infestations de varroas et les pathologies

Figure 1: Production (en 1000T) de miel en France
de 1961 a 2004 (FAOSTAT, 2005)
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1984-1985 Apparition des premiers cas de varroase
1996-1997 Apparition de la résistance au tau-fluvalinate



e depérissement des abeilles:

Existent-t-il differents facteurs de risques liés au
deperissement de I’abeille domestique?

b) Les autres facteurs de risque potentiels:
 Les infestations de varroas et les pathologies

Résistance recherchée
[ ] non démontrée
B déemontrée

Apparition de résistance de Varroa destructor au t-fluvalinate

(Trouiller, 1998)

1996-1997 Apparition de la résistance au tau-fluvalinate



e depérissement des abeilles:

Existent-t-il differents facteurs de risques liés au
deperissement de I’abeille domestique?

b) Les autres facteurs de risque potentiels:

e Les traitements acaricides

Depuis quelgques années, des phénomeénes de résistances aux acaricides sont
apparus en Europe et notamment en Belgique (Thompson et al., 2002 ;Spreafico et
al., 2001 ; Trouiller, 1998) diminuant I'efficacité des molécules agréées pour lutter
contre Varroa destructor.

Des lors, des traitements sujets a des phénomenes de résistance ou utilisés de
facon non adéquate ont pu engendrer des pertes considérables (Phibbs, 1996).
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Matiére active Prodmt. Famille Type Per_lode de Présentation
commercial traitement
Amitraze Apivar Triazapentadiéne Longue 9 _.8 Ruban
durée semaines
U 2 fois une Liquide ou
Coumaphos Périzin Organophosphatés sans : g
. semaine ruban
couvain
Fluvalinate Apistan Pyrethr,|n_0|des Longue 42 jours Ruban
synthétique durée
Extrait de plante
tropicales (Derris
. elliptica (Wallich)
Roténone / Benth., Fabaceae et Ponctuel / Poudre
Cube (Lonchocarpus
utilis et L. urucu)
Thymol Apiguard Huile essentielle Longue 2 f0|_s 2 Gel
durée semaines
Thymol,
menthol, Api life var Huiles essentielles Longue 2 fois 3 a4 Vermiculite
eucalyptol, durée semaines
camphre
Par
Acide oxalique / Acide organique Ponctuel / ego_utter_nent,
sublimation ou
aspersion
Acide formique / Acide organique Longue L a_4 Diffuseur
durée semaines
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pourcentage de mortalité de ruches en fonction de la date
d'application de I'amitraze

fonction de la matiére active utilisée

amitraze
11 %
amitraze avant
ler septembre

i 5
pas de fluvalinate 6 %
traitement 22 %
51 %
amitraze aprés

non-agrée ler septembre
24 % 15%

Une corrélation significative (P<0,05) a été mise en évidence entre les
pourcentages de mortalite de colonies d*abeilles durant la saison apicole
2004 — 2005 et le traitement « anti-varroa » employé (matiére active et
date) durant cette méme saison pour lutter contre Varroa destructor.
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e depérissement des abeilles:

Existent-t-il differents facteurs de risques liés au
deperissement de I’abeille domestique?

b) Les autres facteurs de risque potentiels:
 Les conditions climatiques

A la suite d'une sécheresse excessive, les floraisons de plantes melliferes
et/ou polliniferes peuvent rapidement s’atténuer au cours de I'été et
devenir totalement absentes. Le manque de pollen peut ainsi étre a la
base d’'une reduction importante de la production du couvain d’été ou
d’'un arrét total de la ponte a la fin de I'été ou au début de 'automne
(Mesquida, 1976)

e Les ressources alimentaires

Les abeilles domestiques ont besoin d’'une nourriture de qualite afin de
pouvoir mener leur développement larvaire correctement mais également
pour leur permettre d’'optimiser leur cycle d’activité durant la saison
hivernale (Somerville, 2001).



e depérissement des abeilles:

Existent-t-1l differents facteurs de risques liés au
deperissement de I’abeille domestique?

c) Des facteurs de risques plus complexes encore:

* Nouvelles pathologies et problemes de diagnostic et

surveillance

Plusieurs cas de dépérissement restent inexpliqués. Comme le signalait déja
Charriere et al. en 2003, les virus pour lesquels nous ne disposons pas encore de
méthode de diagnostic routiniére sont peut étre une voie a explorer.

La récente decouverte du parasite Nosema ceranae, en Espagne, a laquelle on
pourrait attribuer le syndrome de dépeuplement des ruches, nous pousse a nous
Interroger sur nos capacités a détecter et a diagnostiquer de nouveaux pathogenes

chez I'abeille (Higes et al., 2005).
e Interaction entre parasites et pathologies
 Periodicite du phénomene

Aux Etats-Unis, I'analyse des résultats obtenus montre d'ailleurs que I'évolution du
taux de mortalité des abeilles est cyclique (Caron et al.,2005).



e depérissement des abeilles:

Vers une approche multifactorielle

Abpiculture

=

Pesticides
— Acariens
Insecticides Vi
tiC irus
Herbicides Bactéries
Fongicides Protozoaires

| Aagriculture intensive |
Pathologies \'

Champs électriques et
magnétiques

| Erreur de manipulation |
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inappropriées

Synergies
Combinaisons
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Le depéerissement des abellles:

Vers une approche multifactorielle

Rapports publies
en 2005 et 2006

Maladies,Varroa

Maladies,Varroa

Maladies,Varroa

Nosema cerana



e depérissement des abeilles:

Vers une approche multifactorielle

Nombre de pesticides pestl cu.des
. Nombre de e : cire, miel, i . ! #.
localité e ruche(s) %de mortalité| abeilles abeilles varroa | ascosphérose | aspergillose | nosémose | DWNV | moisissures
perdue(s) rampantes
mortes
Tangissart 18 0 0,0 oui
Stembert 6 5 83,3 0 oui
Jodoigne 2 2 100,0 / oui
Tilff 16 10 62,5 / oui oui oui
Esneux 6 4 66,7 / oui oui
Dinant 22 14 63,6 / oui oui oui oui
Plainevaux 7 7 100,0 / ouli oui
methiocarbe
Failon 23 12 52,2 / sulfoxide oui oui oui oui oui oui
Seilles 12 3 25,0 / | 0 | ou oui
Andenne 7 3 42,9 / oui oui oui
Sambrenille 3 1 333 / oui oui
Hermée 36 16 44.4 / oui oui oui oui
Vaux-chavanne 12 6 50,0 / oui oui oui oui
trifloxystrobin
champion 6 0] 0,0 / terbuthylazine 2 el oui
Petit-enghien 12 0 0,0 0 oui
188 83 44,1

Résultats de une enquéte ponctuelle

sur les 15 sites differents en Wallonie en 2006




Mortalité hivernale des
abeilles domestiques
observee en France
au debut 2006
(Faucon & Aubert, 2006)

Départements

Alpes-de-Haute-Provence

Aveyron
Cantal
Deux-Sévres
Dordogne
Haute-Garonne
Hérault
Indre
Loire

Lozere

Puy-de-Déme
Pyrénées Atlantiques
Hautes-Pyrénées

Sarthe

Vienne

Haute-Vienne

% de mortalité de colonies (données brutes)

100 % (57/57)

60 % (15/25)
Importante (sans données chiffrées)
38 % (243/637)
100 % (25/25)
100 % (57/57)
100 % (38/38)
21 % (nombre de colonies non précisé)
50 % (22/44)
93 % (29/31)
70 % (30/43)
importante (sans données chiffrées)
74 % (52/70)
75 % (15/20)
50 % (nombre de colonies non précise)
100 % (nombre de colonies non précise)
40 % (30/75)

75 % (18/24)



e depérissement des abeilles:
Recommandations

Au point du déperissement de I’abeille domestique

a)
b)

)

Mettre en place une systeme d’évaluation national des pertes de
colonies

Utiliser également comme critere quantifiable d’un probleme au
niveau de la ruche la production (en kg) par ruche

Dresser une symptomatologie tres precise du phénomene
d’affaiblisement et de deperissement de I’abeille domestigue

Au niveau de I’apiculture :

a)
b)

C)

Innover et concevoir des methodes de diagnostic des virus et des
maladies

Mettre en place une stratégie de lutte contre I’acarien Varroa
destructor au niveau européen.

Renforcer et actualiser la formation des assistants en apiculture;
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