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Retrait du CO2 atmosphérique à travers son 

transfert dans la matière organique du sol 

- Captation, piégeage de CO2 

Séquestration du C 

dans les sols 
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→ Une variable de premier ordre dont dépend le 
stock de C est l’usage du sol 

Forêt ≈ Prairie > Cultures ≈Vergers > 
Vignes 

Ademe, 2014 



Des pratiques de gestion peuvent affecter le carbone séquestré : 

Cycle forestier 
(35-200 ans selon les forêts) 

Travail du sol à la 
plantation 

Perturbation du sol 
lors d’un passage 
d’engin sylvicole 

Récolte et 
exportation de 

biomasse 

Séquestration 
(sols) 
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Les forêts  
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Séquestration 
(sols) 

RENECOFOR 

Changements du stock de C dans les sols forestiers du réseau 
RENECOFOR détectés à partir de mesures répétées à 15 ans d'intervalle. 

• Stockage annuel de C organique dans litière + sol 0-40 cm :  340 kg/ha/an 

Avec des récoltes de bois de faible 
intensité (« éclaircies »), les sols forestiers 
séquestrent activement du carbone 
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Récolte et exportation de biomasse : des résultats fiables 

Jonard et al. (2017) 
Science of The Total Environment, 574, 616-628. 
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Changements de stock :  ->  Séquestration 

 Peu de cas d’études et des résultats discordants 

Hernandez et al. (2016) 
Forest Ecology and Management, 368, 28-38. 

Densité de la forêt : un facteur peu étudié 
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Les prairies… 

Importance des prairies – stock important mais « fragile » 

Importance du maintien des stocks…  
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- 20 à 40% 



Impact du pâturage :  
 

- difficile à évaluer car très variable (McSherry et Ritchie., 2013) 

Une quasi certitude : Impact positif du pâturage 

modéré sur des prairies préalablement dégradées  

Ex: Prairies Nord-Américaines 

Amélioration des pratiques de pâturage à partir 

des années 30… 

 

Taux de stockage de 70 kg C/ha/an 

Wang et al. (2016) 

Méta-analyse de 46 publications 



Photo : A. Vanasse 

Gestion des cultures 

Cardinael et al., 2015  



Fénérive Est 
P : 3000 mm 
T°: 25°C 

Ferralsol 

Slash and burn (brûlis) 

Agroforesterie :  
Giroflier avec culture annuelle 

Slash (déforestation 
sans brûlis) 

Systèmes agroforestiers (Madagascar) 
Razafimbel Tantely et al., 2015 
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Déforestation sans brûlis : 411 kg C/ha/an 
Agroforesterie simple : 646 
Agroforesterie complexe*: 678 
* (plus de 200 girofliers par ha)  
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Labour et non-labour ! 



Non-labour et taux de stockage de COS 

Estimations récentes (VandenBygaart et al., 2010) 

18 essais agronomiques de longue durée au Canada 

Ouest (Prairies semi-arides)  

Stockage additionel de 140 

kg C/ha/an sous semis-direct 

Est (humide):  

0 kg C/ha/an 



Adapté de Helgason et al., 2014 
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Ouest (semi-aride) 

Est (humide) 

Études isotopiques (13C) révèlent qu’en conditions 

sèches la décomposition des résidus laissés en 

surface est ralentie et le C s’accumule. 



Dimassi et al., 2014, AEE 

Effect du climat (précipitation) sur la réponse au non-labour  



Cultures de couverture (cover crops) 

Méta-analyse globale (Poeplau et Don, 2014) 

 

Stockage additionnel: 320 kg C/ha/an   

Impacts des cultures intermédiaires successives à 

long terme: 

 
- Un stockage variable mais une tendance positive 

retrouvée partout. 

 

- Stockage : 292 ± 156 kg C/ha/an en climat tempéré  

- et de 506 ± 431 kg C/ha/an en climat tropical  

 

 
Juste et al., 2012, expertise INRA 

Photo S. Thibodeau 



Combinaison non-labour et 

légumineuse pérenne en couverture 

Boddey et al., 2010 

Brésil (Sud) – Ferralsol – 17 ans  

Blé-soja avec plante couverture 

(vesce) 

NS 

Labour : 163 kg C/ha 

Non-Lab. : 172 

Taux additionnel de 

500 kg C/ha/an 



Combiner non-labour et couvert végétal  

 

-> Fort potentiel technique de stockage de C 

-> Défi à la recherche et l’innovation agronomiques  

F. Verville et A. Vanasse C. Bérubé 



 

 



Stockage de C – réduction de 
la jachère d’été et adoption de 
pratiques de conservation 

Déstockage de C – 
mise en culture de 
sols sous prairie 

Taux de changement des stocks de C dans les sols 

agricoles du Canada en 2011  

Source: Environnement Canada 
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22 % 



Co-bénéfices… 

 

- Qualité des sols 

Attention… 

 

- Autres impacts… 

- GES – N2O 

- etc. 

- Productivité et stabilité 

des rendements 



denis.angers@agr.gc.ca 

Potentiel variable mais de l’ordre de 100 à 1000 kg C/ha/an 

 

0,4% (4 pour 1000) = 200 kg C/ha/an… 


