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Plan de la
présentation

1. Contexte

2. Les applications du numérique dans la recherche
Les variétés de demain grace au phénotypage a haut débit
Capteurs pour connaitre la parcelle de I’agriculteur

Aider a la priorisation de la recherche

Data pour connaitre les territoires

A A

Détecter les innovations chez les producteurs

3. Les offres de service pour les producteurs issus du numérique

1. Le pilotage des cultures : I’agriculture de précision
2. Mieux préconiser (ex : quelles variétés semer dans mon exploitation ?

4. Laferme du futur : la digiferme
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De Benoit XVI a Francois : la révolution ?
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La valeur d’un réseau croit

La puissance de calcul La capacite de la fibre La capacité de stockage  avec le carré du nombre
double tous les 18 mois optique triple chaque année double chaque année de ses membres

— Areal Density
Law

Moore’s Law B Gilder’s Law

Metcalfe’s Law

4
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Les Systemes d’Information '|

3 L I 4 . ’ .o & I
Md‘ﬁgQE:EJT!FURE Enjeu stratégique pour | entr%ﬂ%L[S;

de FRANCE Les moteurs techniques continuent de progresser
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Transition Numeérique
pour les Sciences des
données ?

Science de la
théorisation

Lois générales

Equations,
Modeles

Science
expérimentale

Tests d’hypothéses
{mono-factoriel)
Relations de cause a
effet

Anova
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Science de la
simulation et de
la modélisation

Tests de scenario

Regles de
décision
Prédictif
Meécaniste,
plurifactoriel,

Multicriteres,
Bayesien

Science « Data
driven »

Data mining

Machine learning
(boite noire)

Uniguement
corrélation si pas
d’expertise ?
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Déplacement de @Q%
la valeur : 2
des données
o : vers le
Acquisition de données .
service?
‘ AP
Applications
: . Programming s
Savoir mieux les Interface Bases de données
assembler 9 interopérables sur un large continuum
Option 1 Expertise

Modéles de connaissance

/ Données = diagnostics = infos utiles
Savoir mieux les valoriser
Data Driven

ﬁd-ﬁgﬁ%ﬂ%% Optlon 2 Algorithmes spécifiques?
de FRANCE S
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Interopérabilité, Open Data,
Open innovation, Services mobiles ===

Valorisation du concept de I’API (Applications  Programming

Interface) : projet API-AGRO

ARVALIS

Instinet cu vegétal

L'ELEVAGE == SCEEMCE & 10PAET

Ctifl /- E: I NQA
¥
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Exemple : le Bulletin de Santé du Végétal
- « Une plateforme grande culture »

Oilseeds Cereals, maize, potatoes,... Sugar Beets
Server ARVALIS Server ITB
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Changement, déréglement climatiques,
Gestion et utilisation des ressources...

Faire parler les génes pour construire
les variétés de demain

L]

Le phénotypage a haut débit par capteurs

ACADEMIE
+AGRICULTURE
de FRANCE

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

ARVALIS

. ’ ’ \
Institut du végétal

[
O




Vecteurs utilisés en expérimentation
pour créer les variétés de demain

Phénomobile ARVALIS-INRA

. Phénofield, ARVALIS, Ouzouer le M

« Faire parler » les données génétiques de + en +

> nombreuses sur des caracteres prioritaires et complexes
-Couple rendement / protéine

aSaiaptation au CC ARVALIS

de FRANS:_—_E .
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Capteurs embarqués : de « 'ARCHE » (Phénoblé) a
la « PHENOMOBILE » (PHENOME)

1. Radioguidage (tablette)
2.Combinaison de capteurs : LIDAR,
réflectance, caméras...

3. Co-propriété ARVALIS — INRA

. 4. Un deuxiéme en chantier

(= polyespeéces) "




Phénomobile : bilan d’'une campagne
de mesures sur 1 essai

Volume d’1 essai

*976 parcelles, 11 dates de
mesures
*VVolume de données

® 70 000 images (2 To)
e 800 000 spectres (22 Go)

Productivité journaliere
*700 - 900 parcelles de 10 m2 par jour
» Mesures geo-reférencees

e Soit environ 2 millions de plantes analysées par jour
* Indice foliaire, teneur en chlorophylle, architecture...
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Résultats : eétude de la dynamique

Sortie des éoi Floraison Diminution de la
ortie des epis Sénescence visuelle teneur en Chl
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Valorisation des capteurs m‘d,ﬁgﬁfgﬂ%%
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Plusieurs centaines de lignées et les capteurs générent
des milliers de données au cours du cycle de la plante

Q-> Analyse des données type « courbes »
0-> Regroupement de données : identification de courbes
« semblables » par rapport a des stress présents (climat,
nutrition, parasites...)
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Phénomobile B
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Phénofield
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Drones

ACADEMIE o
+AGRICULTURE ARVALIS I
& .. FRANCE

AGRICULTURE ®m ALIMENTATION ® ENVIRONNEMENT I

Institut du végéral |




Spectroscopie : « back down to the roots »

N 106

SEP 0.21 20
Biais 0.09 19 Ve
SEP(C) 0.19 18 .
Pente 1.00
R? 1.00 17

B =
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
IR SAS

1. Grain:teneur
en protéine

ce (% MS)

Teneur en azote de référen

2. Ensemble de feuilles
(« strate éclairé), %N

Teneur en azote des feuilles predites (% MS)

3. Une feuille
particuliere %N

4 = LE SOL

Caractéristiques physico-chimiques
+ indicateurs biologiques de fonctionnement
par génomique (métagénomique)




Stratégie d’esquive : limites et améliorations

& Le climat change : il se réchauffe
» Quelles sont les stratégies les plus gagnantes ?

A1B_QQ A2_QQ Efficacité des adaptations

6 4 2020-2049 : 2070-2099 2020-2049 : 2070-2099 1. Tolérance

4 - ! __ ' O n - Recherches prioritaires sur la tolérance aux

i - [ fortes T°C
5 | i i - - Une variabilité génétique a exploiter

0 +---—gume=c===- b A T PR N A N = P 19 S N S Y S I D
E 2. Précocité variétale
: : — - rechercher de nouveaux profils génétiques en|
: \ termes de développement
[ [ N

Des variétés dont le calendrier des stades est
AlB .ANO A1B_WT stable selon les années (répondent a Ia|

Augmentation du nombre de jours
échaudants

64 2020-2049 | 2070-2099 | 2020-2049 | 20f@-2099 | photopériode)

4 - B - | 3. Date de semis

2 - ] — i_ — ] . | - semer plus tét une méme variété est moins
' ' efficace que semer une variété plus précoce plus tard

T T et e e e e e " e T - effet précocité plus faible

-5 ' : B - augmentation des risques (adventices,
E pucerons...)
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acapefife’ : Pas d'adaptation F : variete precoce VA LS '
Md-éﬁkg%zﬂﬂsmm précoce T : variété tolérante ARVALIS)
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Les piquets connectés
solution co-développée Bosch/Hiphen

Un systeme
d’information complet

iy i TR AN €0 hi-phe

Transmission sans fil des )
i Traitement
mesures tous les jours i
Il automatique des

données

\

Mesures automatiques
plusieurs fois par jour

Modeéles biophysique

Modeéles agronomiques

Stockage automatique des mesures et i e
B = =)
des données traitées en base de données i A '
AgADEMIE Restitution en tfemp; réel des dorr]mees 33
£Zf ¢ AGRICULTURE ité ' ' 5
s gl traitées (interface homme machine) *
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Les piquets connectés
solution co-développée Bosch/Hiphen 0

Des variables METEO

pluviométrie température de l'air hygrométrie vitesse du vent rayonnement

Des variables

réflectance transmittance Images RGB

surface foliaire, biomasse, structure du couvert,

7 %
- \\1 s teneur en chlorophylle, vitesse de sénescence, ...
Y
'’ Des variables SOL
| es variables
- N
potentiel hydrique du sol température du sol

W de FRANCE 14/12/2016
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gy15

IRRI

Carte de RU
Modele

140 - . .

120 - v - 0 4088x+ 43,985 *» Appllcatlons :
. -progres génétique possible
z . amélioré de +70%
= g0
[} L 4 . . pe . .

E | P -pilotage fin de l'irrigation
2
2 40 -

20 - y=0.3432x%-55,265

RT=C.6983
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\Utilisation de drouves : phénotyper le champ en 30 mn !

n=38; RMSE=0.29; R=0.96
slope=0.98; offset=-0.09

4
-
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>
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Z
¥ 5 |
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< |
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b * Ble
* (Colza
2 3
GAIl Ground

Gréoux avec capteur
IR thermique
(stress hydrique)



Systeme dnformation G éographique

= |l s’agit de structurer les connaissances en rassemblant dans le méme
systeme d’information des données d’expertise, des données spatialisées
(sol, climat, exploitations...

LES SOLS (Hydromorphie, RU.....)
LE CLIMAT (Température, Pluie, ETP

MILIEU PEDO-CLIMATIQUE : Cultures pratiquées, Potentiel de rendement, Facteurs
limitants (Pression adventices, ravageurs, maladies ...)

LES EXPLOITATIONS AGRICOLES (SAU, Main d’oeuvre, Sols, Assolements, Matériel)

SUCCESSIONS DE CULTURES (rotations par exploitation)

ITINERAIRES TECHNIQUES PAR CULTURE (date de semis, fertilisation ..)

DECRIRE UN SEGMENT = RENSEIGNER CES 6 COUCHES D’INFORMATION

ACADEMIE s | AN
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Evaluation du déficit hydrique
en fonction des stades phénologiques

Produit Arvalis actuel Nouvelle chaine de production

Déficit hydrique du stade 2N au 04/06/201
Variété Soissons - Semis du 15/10/2010
Ru = 80 mm - Rfu = 53 mm

W
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Spatialiser les -

SMU du segment 9 en région
Bourgogne
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/= Analyses de terre - Windows Internet Explorer =101x|

€ | http://192.168.199.102/analyses_terrejcarto,phpilang=Ffr
e B = | | Choisi indicat
Analyses de Terre ol ss @delBlR S22 (s:s:"'; ot =
Limon -
% des analyses sup. 4 70ppm -

Part des analyses supérieurs 3 70ppm (%)

WA 873) |
source : ABRO-Systimes - SAS

Départemerts (zoom) Zooms
Clic pour zoomer
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Sun ies ALl

Carte francaise teneur en Phosphore
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Sg 2 Fagri
culture

SUCCESSIONS DE CULTURES (plusieurs rotations par exploitatigyges

GC_Bett

GC_PdT
GC_Bett_PdT
GC_Semence
COP_Sec
COP_Partiel_Irrig
COP Irrigué

ETAMBPES

Réalisé a partir
du RPG
(Recensement
parcellaire

graphique 2009)
Source ODR
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Simulation des modifications de pratiques FE&"

o
agricoles : Bourgogne, sur le risque de résistance aux ?M’}t@?’

herbicides AVANT et APRES introduction Luzerne
BOURGOGNE

SITUATION SITUATION AVEC LUZERNE

INITIALE L "
CHAUMONT] CHAUMONT]
_-”5'-:\.
e
2 . A
:._;5.-_{_'_ ;-k ; A & >
j‘w. '."1?.'-""“' *

: i._'_'-" » .!‘ 5 °

Lt R
.l
= FAIELE :
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De la description au niveau de risque et au conseil opérationnel

R

Localiser et qualifier les
observations de
Vigiculture (BSV)

T s s it m e mbiad, ok 2 vt B = LBl v g rm Al e

e e O S e B melavome | L vane o T othoane « 18 Tradas -
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Cartographier un risque

—

ighorrs PP

&£

Rpuen Scctea Sguin Yo

s a« 150 m 1m" A
P ‘!k..l.w-a«-mu.uuw,.. 00 Yol At TR 1l -y

septols - theren... | (] Wi pet | ) it cpen citen ... | _pieee

Observations

| \;{w s

BDD clim at
Modele de risque

de

Cartographier les dates
traitement contre la

Septoriose

NOGENTUEROTROGS
g

Carts générée le TH04/2008 & 13:52

Origine des données météo * Méto France

Consell de date optimisée du premier traitement contre la septoriose, calculée par |DVOZ22
{prototype de Septo-LISE testé en 2008).

= ARVALfS
T

Modele plante
Modele épid émiologique
Régles de décision



. . . Par rapport au statut az
Détecter les « innovations » conditionne largement |
. . rendement du blé), dépistag
agriculteurs. (Réseau SCV fonctionnalies on
. épasse le rendement attendu
Blé sud-est 2015) P
- des facteurs limitants

autres que la nutrition azotée tirent
le rendement vers le bas, davantagg

réalisation du pOtEﬂtiEl que ce que l'on peut attendre du
seul statut azoté de la plante a

modeéle 140% floraison
<> a4
120% '
0

Rendement en 100%
% du potentiel gp%

attendu en

classique 60% ——"30 @ s0 @ 29
(travail du sol) 40% ¢ P 8 o 23

20% Chiffre = rendement en g/ha O conventionnel couvert mo

0,
0% | I l | ' ‘ BIO couvert mort !

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 .
modéle === INN Floraison




FARMSTAR

Vos parcelles vues du ciel

Du satellite au champ:
la teledétection au
service d’'une
agriculture performante
et durable




Données
climatiques

\ ) &ymwhues
2
Satellites

oiERL AND

: Chaine
/ F de traitement Farmstar

47 \

~— Cycle numerique
W_ | =/ jours
Applications Produits
au champ intermédiaires

Fichinr
de maodulation

Donnees
terrain

Contrales qualite
agronomiques

"'l....__‘___'

owvERLAND ™

de recommandation

Chaine a
m. de traitement Farmstar R\A LIS)
de FRANCE Institut du végéral
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FARMSTAR

Vos parcelles vues du ciel

Du satellite au champ:
la teledétection au
service d’'une
agriculture performante
et durable




FARMSTAR

Vos parcelles vues du ciel

Bdd météo *

T

odele de regles de décision

h 2

000 000 de données traitées par an

b}SSl stations déclarées dont 826 en activités

= 665 stations mises a jour quotidiennement

Dose d’azote, protection contre la verse

infoterra




Pour Arvalis, valoriser les nombreuses dontie
acquises dans le cadre de parcelles d’agriculte

Intéréts
» des situations extrémement variées ou chaque cas est suffisamment représenté
» remontée des interventions temps réel pour intégration dans les modeéles de décision

» données pas toujours parfaites = nécessité de changer de formalisme (« data driven »)

Bases de données prioritaires a mieux valoriser

FARMSTAR 2015 : 56 660 parcellesde blé  Bulletin de Santé du Végétal Réseau agriculteurs
« désherbage »

QN kg/ha début février enfonction de la date semis

( Vl'gg}‘ ultures
> _siisaal

Ex :55 000 observations
sur rouille jaune

Remontée des pratiques
conseil N adapté a la Mise au point rapide Désherbage durable J
situation de I'agriculteur d’OADs maladies, ravageurs identification et tests de solutions | 4

ACADEMIE s |
m-d-AGNCULTURE AR\AJ@:ISI
de FRANCE Institut du végéral :
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Etude en cours
(travaux en cours:

: zone Nord, 1540 boudg

test de 22 variétés dans 19 environnert

112

Les variétés multirésistantes a tout

110

n’existent pas...
.. et le climat est de plus en plus

108

Rendement (g/ha)

106

104
|

variable et imprévisible...
.. difficile de prédire dans un lieu
les stress climatiques, parasitaires

L’agriculteur cultive plusieurs variéfe
—>Recherche des meilleures
Combinaisons pour minimiser les
Effets des aléas

- Performance et stabilité

Stabilité Il (g/ha)

Les 4 meilleurs bouquets (en bleu) :

ID_bouquet Varietel
668 BERGAMO

ACABEMIE BERGAMO
, +AGRITILTUREERGAMO
de FRANEA EXPERT
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Variete2  Variete3
GRAPELI TENTATION
HYFI LITHIUM
LITHIUM TENTATION

LAVOISIER LITHIUM

interannuelle

Légende des points :

- noir : les différents bouquets

- bleu : les meilleurs bouquets

- rouge : les variétés seules, avec le |

nom de celles qui composent les I

meilleurs bouquets o ) o |
I

D’Orchimond, Gauffreteau, Lorgeou et [
Piraux 2016 (action GIS GC HPEE) éral




Importance et impact des réseaux sOCKEIX

Nouvelles méthodes de pilotage des cultures : « data driven »
(via des réseaux d’agriculteurs et des mathématiciens de la donnée)

Ex : Farmers Business Network — i
vELD
pi-;ll‘.%
FEAT|LEZER

= Réseau d’agriculteurs indépendant US - = o
= Fondé en avril 2014, fédére déja W - = oL
les données de 4 millions d’ha aux US. .

= Léve 15 millions de dollars en mai 2015

(Google Ventures principal investisseur)

Source : https://www.farmersbusinessnetwork.com/

= Constitution d’une équipe de « d

Ex : Climate Corporation
= De 60 a 400 collaborateurs en 2 ans (rachat par Monsanto)

= 93 millions d’acres suivis aux US dont 13 en plateformes « premium » en 2016

. . o, :'1

" Acpat.recent de 640 labs, de Veris et, de Supra Sensors... i 1 1 | &R
<l +AGRICULTURE ARVALIS) &8
de FRANCE Institut du végétal ' N
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Fiabilité des prévisions

Day 7 NHam — gy 3 MHem

500hPa geopotential height Day 7 SHem ——— [Day 3 SHem
Anomaly correlation Day 10NHem s Day 5 NHem
12-month running mean - Day 10SHem  ——— Day 5 SHem
{eantarad an tha mddia of tha window)
100
D+3
D+5

Y

D+10
IMIMI

T T T T T T T T T T T T T T
1961 1983 1985 1987 1888 189 1983 1985 1987 1888 2001 2003 2005 2007 2008 201 2013 2015

Evaluation de la qualité des prévisions météorologiques du CEPMMT a moyen terme de 1981 a 2015
100 est la limite haute idéale, en dessous de 60, le modele n’apporte plus aucune information utile aux
prévisionnistes

Progres constant de la prévision météorologique
En moyenne, la qualité des prévisions s’améliore de 1 jours tous les 10 ans
, ACADEMIE o
m ¢AGRICULTYRE2016 AMLI S

de FRANCE Institut du végétal
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Evaluation du déficit hydrique
en fonction des stades phénologiques

Produit Arvalis actuel Nouvelle chaine de production

Dh {mm)
GG - 40

md41 - 60

mGT - 80

g1 - 100
=101 - 120
1121 - 140
1141 - 160
CI161 - 180
181 - 200
201 - 220
21 - 240
41 - 260
A1 - 280

g - 500

ACADEMIE »
m- +AGRICULTURE A R\A LIS
de FRANCE

Institut du végétal
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Identification, création, d’idéotypes variétaux / environn¢ispEnt

v fauri Sutet
)o’c culfure BEESE=

data data

d d
< i e e s
llll >< “I nnl‘ “I dat a

Conditions
environnementales

Génotype [

Ensemble des
caractéristiques
génétiques d’un

individu
/
Ensemble des caracteres observables décrivant un individu
= 10
. , . , | effet allélique [ ]
Expression d’un génotype dans un environnement donné , enaha /!

nt o

[ |
" g H mm
: . eAZCEU
+ ] ? ‘e
n N = " map A

*

ACADEMIE : S — o |
% #AGRICULTURE oo e -wERVA LIS,
& FRANCE

Nb de jours ou TMax>25°G %ﬂﬁ%]ai@ohéﬁﬁéﬁﬂaiit

- ' '
o o o ES oo N S [
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Expliquer le bilan catastrophique de la productio

Cumul de pluies a +/-10j de la floraison

Mlodele phénologique Arvalis -
cunml en mm

[ Caku impassbie
g? [ Zone deschson
2 [ Zore supéreus & B0m
[C] MoDaa

Nombre de stations : 232

Lissape:5x3

‘ Cwiging der dovmdes | MirdoFrance-Arvalic-INRA Auterr - JCD

Daie - 13062018

M

_Tmes pluies hors du commun en
QUANTITE et en DUREE au moment

de la floraison

ry * & o
—_ et
¢,
i " ) \-\
4
*e_ 4 2016
’ T
A5 -
~
60 o
.
.
55 u
-150 -100 -50 0 50 100 150

Le « déficit » pluviométrique est trés largement positif,

du jamais vu

ARVALIS

Institut du végétal

»




salon

tagri

Et du DON a des niveaux parfois tres élevéss

8400

EAUVAIS
.

Blé tendre - récolte 2016

00000 Ln % des volumescollectés  Classe de teneur en DON (p_g/k
20.0% 75.7%

ONTOISE
.

~
5
L4 | |
L]
e [ ] L
a L B
E [ e S
g ¢ BOBIGNY 5
% NANJ & . - 2 L J'.. V- _ »
§ R - n : 30.0%
> ERSA ¥ L ! s
S 2 Er e 40.0%
- ]
68500 - p. \ e .-1 se500 (). 0%
- n rom s 13,
= 16.1%

10.00%
CHALG
50.0%

EVRY - 20.0%
Y . i
v g 10.0% 4.3%
ue®, vy e Ty g . . — e 0.2%
¥ -l gl [ 0.0% I —
> & <750 750 - 1250 1250- 1750 1750- 2250 2350- 5000 »=5000
TROYES . A .,
. : . : == Source : Source : FranceAgriMer/ Enquéte qualité collecteurs
6400 6800 X Lambert 3(::1) 7600
Myco-LIS
¥ J@ Teneur DON (ug/kg) <750 751-1250 1251-2000 W >2000 %N\

3eme plus mauvaise année en BT apres 2008 = 12%>LMR et 2007 = 18%>LMR
Avec un contraste régional tres marqué : 3 Régions (Centre-Val de Loire, Bourgogn
FC, Grand Est) concentrent 3/4 des cas de dépassements!

Le risque a été identifié a temps, les OS ont géré. I
; . . g I

Ackes :
md‘AGRlcultlL%ragformateurs sont vigilants ALB\%\LIS;

de FRANCE Institut du végéral :
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Previsions de stades
& |’évolution des prévisions sur les 10 derniers jours :

Visualiser les 10 derniers jours

Trier les cartes par ;| précocité =]

Varieté Dinosor - Semis du 01/10/2007

|| Période d*apparition

du stade 2 noeuds :
“avant J-4

1] ESENS

-3

| IREE A

J+7 - J+8

J+10-J+158

| aprés J+15

J = 050452008 J=08/0452008

J=1310412008 J =15 avril 2008

ACADEMIE - |
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| culfure

La ferme numeérique

ACADEMIE o |
% ¢AGRICULTURE 06/03/2017 ARBVALIFS |
de FRANCE Institut du végéral :
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Un projet au service
des agriculteurs du futur

The Future
MEXT EXIT - ,’,I

Les nouvelles technologies devront contribuer a
améliorer la multi-performance des
exploitations,
en permettant d’étre plus réactifs dans un

mﬁgﬁ%ﬁ“ contexte de plus en plus variable.  ArVALfs

de FRANCE Institut du végétal
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INTEGRER
les techniques
numeériques
opérationnelles
sur des
exploitations

agricoles

DIGIFER

Un projet en 3 volets

PROPOSER un
support terrain pour
les essais liés aux
nouvelles
technologies

numeériques

Un projet ouvert a tous les partenaires

du monde agricole et du numérique




Imaginer ce que peut étre une exploitation

demain avec le développement des technc
numériques...

‘

Station reférence

, ACADEMIE .
m +#AGRICULTURE AR\{’\ LIS
de FRANCE Institut du végétal
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LES SUPPORTS
TERRAIN

ACADEMIE »
m +AGRICULTURE A R\A LIS
de FRANCE
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Rl T
Construire la ferme numérique de demgin

®
dans des contextes de production ol

DIGIFERME® de St Hilaire en Woévre (55) DIGIFERME® de Boigneville (91)
Polyculture élevage Grandes cultures
130 ha 150 ha

- ACADEMIE o |
% ¢AGRICULTURE ARVALIS |
de FRANCE Institut du végétal '
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3 axes de travail communs|a
DIGIFERME

Le numérique au
service du paturage

Le numérique au service girmstar
de la fertilité
désherbage- irrigation- sol

’g Delta Drone

Le numérique au service de
la prise de décision

ARVALIS

Institut du végéral

ACADEMIE
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FARMSTAR

expert

Septo-LISfj

Vos parcelles vues du ciel

Option Drone ‘

d FERTIWelr

“ La solution plan de fumure

Herbo-LIS

Baromeéetre Maladies

Melangess

des produits phytosanitaeires

& autres applettes ARVALIS

©ARVALIS = Institut du végétal.

Irré-LIS®

Fusion des expertises d’Arvalis et
Météo-France pour le pilotage en
temps réel de ses parcelles

ARVALIS

Institut du végétal

, SYSTERRE®, un outil
ACADEMIE , : . s
%@AGRICULTURE d’évaluation multicriteres

I
l
de FRANCE |

AGRICULTURF m ALIMENTATION m FNVIRONNEMENT




Valorisation des informations «
temps réel avec « 0 » sai

Remplacer les enregistrements papier en utilisant des

- outils connectés
LF

keyficld]

Et permettre un traitement

YLF 55w de Pinformation en temps réel ARVAL(S

de FRANCE Institut du végéral
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DIGIFERMEE

culture

Accélérateur d’innovatiahs

Testeur d’outils et services

«en condition « exploitation » :

= protection des cultures avec un focus.
sur le désherbage

« fertilisation

- imigation

ACADEMIE -
ﬁ +#AGRICULTURE AR\{‘\ LIS
de FRANCE Institut du végétal
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Expé Digiferme® Bg+SHW 2017

Imaginer un tableau de bord permettant d’agréger et
valoriser les ¢ ’ e S ®
pour aider a |GEEal =

AGRO

BORDEAUX
SCIENCES

AGRO

Source : MyAgCentral
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. . Préconisations
Chantiers prioritaires :

Efficience liée au climat prévu
(ex : valorisation azote)

Ven. 27 Sam. 28 Dim. 29
@ “
/

Colt de production en temps réel

£/t t/ha
200 10 i Fermage
180 = 9
160 - 3 Autres Charges
140 - 7 Ch. main d'ceuvre
120 6 .
I Ch. mécanisation
100 - -5
80 - 4  EECh. opérationnelles
, 60 - r 3 ——Rendement (t/ha)
ACADEMIE "y 2 o
+AGRICULTURE o0 | P
prooucteur
de FRANCE . |
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Pilotage stratégi

ACADEMIE
+#AGRICULTURE
de FRANCE
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Atouts et faiblesses
Rentabilité

Compétitivité

Dépendance aux infrants

Sécurité Volumes

Qualité technologique

Impact GES

Efficience Energie

Bouquet variétal

06/03/2017

ARVALIS

Institut du végétal




Préparer le futur : valoriser les innovatigi

Neeuds :
capteurs sol T
et vegstation

Capteurs
Interconnectés a I'échelle de I'exploitation

N g, WAL
. I ‘ : w
Y r S Y
¥ | Station de collecte
et d'envoi +
capteurs météo

« Labos » S
portatifs  HEss

Wi

Spatialisation
intra-parcellaire ex : Réserve en eau
. ex : déficit hydrique A
Spatialisation . ficit hydrig chaine future
. chaine actuelle
territoriale
o ACADEMIE
m- +AGRICULTURE
de FRANCE
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DN ¥
LOEEY) |

The Future

p |

Neeuds :
capteurs sol T
et végetation

X ] 3 Station de collecte
; et d'envoi +
%ﬂ" capteurs météo
sur la ferme, des capteurs plantes et sol

(teneur en eau, en azote... mesurées en continu)

Ces informations alimentent en permanence les modéles dynamiqué

s kL o & L3 &

Une météo précise, un sol
caractérisé a I’échelle intr

un « labo » portatif
(ex: reliquats N)

) FERTIWeb C.11.NFarmsTar TamMEo

La solution plan de fumure Vos parcelles vues du ciel

sacriclgonseil trés précis et intra-parcellaire : azote, rendement, protéineg,,.4
de FRANEE Institut de végétal i &
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*MERCI DE VOTRE
ATTENTION
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