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IPCC, 2021

Lionello et al., 2012 ; Milano et al., 2013 ; Iglesias et al., 2017 ;
Tramblay et al., 2020

Castaldi et al., 2006 ; Salomé et al., 2016 ; Bagagiolo et
al., 2018 ; Sáenz-Romo et al., 2019 ; Prost et al., 2023



Conceptualisation d’un système viticole diversifiéConceptualisation d’un système viticole diversifié
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Vignes
Couvert

Arbres

Exploration racinaire
complémentaire (Celette et al.,

2008, Novara et al., 2021)

Partage des ressources (Schoener, 1974) et
complémentarité des niches  (Amyntas et al., 2023)

Inter-rang

Rang



Comment les pratiques de diversification modifient-elles les flux d’eau du sol dans les différents
compartiments d’une parcelle viticole méditérranéenne ?

Comment les pratiques de diversification modifient-elles les flux d’eau du sol dans les différents
compartiments d’une parcelle viticole méditérranéenne ?

ProblématiqueProblématique

Système T-viti (témoin)

Système A-viti (couverts végétaux
semés dans l’inter-rang)

Système D-viti (couvert spontané
dans l’inter-rang et arbres associés)

Gradient de biodiversitéGradient de biodiversité ++--

++ --Gradient de perturbationGradient de perturbation
Adapté de Tabary, 2021
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HypothèsesHypothèses

La diversification des systèmes viticoles modifie la dynamique des flux d’eau :
1.   Favorise l’infiltration et la recharge hydrique hivernale (Celette et al., 2008 ; Gaudin et al., 2010)
2.   Augmente la compétition pour l’eau (Celette et al., 2008 ; Celette & Gary, 2013 ; Novara et al., 2021)
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Démarche scientifiqueDémarche scientifique

Etalonnage des sondes capacitives avec les sondes à neutrons (référence) : Modèle randomForest (texture, densité apparente, % éléments
grossiers) 

Etape 1.
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Inter-rangInter-rang

Sonde à neutrons (mensuel)
Sonde GroPoint (20min)
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Teneur en eau volumique

Sonde DivinerSonde DivinerSonde à neutronsSonde à neutrons

=  Référence



Etalonnage des sondes capacitives avec les sondes à neutrons (référence) :

EF = 0.798
RMSE = 0.034
RRMSE = 0.145
Biais = 0.0002

Indicateurs de performance similaires à ceux de précédents travaux (étalonnage avec humidité gravimétrique) (Dietrich & Steidl, 2021)

Etape 1.
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Fig 1 : Etalonnage de la sonde Diviner avec la sonde à neutron



Démarche scientifiqueDémarche scientifique

Etalonnage des sondes capacitives avec les sondes à neutrons (référence) :
Modèle randomForest (texture, densité apparente, % éléments grossiers) 

Extrapolation des modèles aux dates hors calibration (hebdomadaire)

Suivi des dynamiques des stocks en eau, ASW (Available Soil Water), FTSW
(Fraction of Transpirable Soil Water), étude du partage infiltration/ruissellement
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Etape 1.

Etape 2.

Etape 3.

FTSW  =j
Total Transpirable Soil Water

Lebon et al., 2003



Florais. Nouais.Débourrement Vérais. Débourrement

Dynamique d’indicateur du bilan hydrique
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Fig 2 : Dynamique de la FTSW
des deux systèmes
agroécologiques A-viti et D-
viti et du système témoin
depuis mars 2024

Zones roses : Classes
optimales de FTSW
(Pellegrino et al., 2006)
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Fig 2 : Dynamique de la FTSW
des deux systèmes
agroécologiques A-viti et D-
viti et du système témoin
depuis mars 2024

Zones roses : Classes
optimales de FTSW
(Pellegrino et al., 2006)

Florais. Nouais.Débourrement Vérais. Débourrement

FTSW = [0.57 ; 0.76] - A-viti
                [0.64 ; 0.76] - D-viti
                [0.54 ; 0.64] - T-viti

Meilleure infiltration pour les systèmes A-viti et
D-viti

Meilleure recharge hydrique hivernale des systèmes
agroécologiques

Basche et al., 2016 ; Delpuech & Metay, 2018

Dynamique d’indicateur du bilan hydrique
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Fig 2 : Dynamique de la FTSW
des deux systèmes
agroécologiques A-viti et D-
viti et du système témoin
depuis mars 2024

Zones roses : Classes
optimales de FTSW
(Pellegrino et al., 2006)

Florais. Nouais.Débourrement Vérais. Débourrement

Celette et al., 2008 ; Lopez 2016 ; Delpuech & Metay, 2018

Compétition pour l’eau (transpiration
des cultures de service)

FTSW = [0.15 ; 0.47] - A-viti et D-viti
                [0.28 ; 0.57] - T-viti

FTSW de T-viti > Classe optimale à véraison 

Diminution de la qualité des baies (Garcia et al., 2018)

FTSW de A-viti et D-viti < Classe optimale entre la nouaison et véraison

Effet sur élaboration / réalisation du potentiel de rendement
Guilpart et al., 2014

Dynamique d’indicateur du bilan hydrique
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Originalité du travail : Caractérisation à haute résolution temporelle de la dynamique des flux d’eau
et le partage de cette ressource dans un agrosystème complexe

Amélioration de l’infiltration de l’eau qui conduit à une meilleure recharge hydrique
hivernale (Celette et al., 2008 ; Gaudin et al., 2010)

Assèchement intense des systèmes agroécologiques et compétition pour l’eau à nouaison
(Celette et al., 2008 ; Celette & Gary, 2013 ; Delpuech & Metay, 2018)

Stratégie de gestion de l’eau doit être compatible avec les autres services écosystémiques attendus
par les acteurs du terrain (Garcia et al., 2024)

Compromis entre services et dysservices MAIS aussi entre services écosystémiques

Conclusion et perspectives
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