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Mieux	valoriser	les	réseaux	d’épidémiosurveillance	
lors	de	l’élaboration	du	

Bulletin	de	Santé	du	Végétal
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Plan	EcoPhyto	depuis	2009
(Objectif	de	réduction	de	l’utilisation	des	produits	

phytosanitaires)

Réseau	d’épidémiosurveillance
(Surveillance	Biologique	du	Territoire	obligatoire)

Bulletin	de	Santé	du	Végétal
(Informations	sur	l’état	de	santé	des	parcelles)
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Exemple	:	BSV	Grandes	Cultures	Champagne-Ardenne
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Septoriose	du	blé	– dans	le	BSV	(extrait)
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• Pas	de	dynamique	de	l’évolution	temporelle	des	
maladies

• Pas	de	comparaison	avec	les	années	antérieures

• Pas	de	prédictions	basées	sur	les	observations

Limites	du	BSV
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1. Développement	d’une	méthode	pour	mieux	valoriser	les	données	des	réseaux	
d’épidémiosurveillance

• Estimer	les	dynamiques	des	maladies	depuis	le	début	de	la	campagne	

• Prédictions	pour	les	semaines	suivant	l’édition	du	BSV

• Comparer	les	dynamiques	de	la	campagne	en	cours	aux	dynamiques	des	années	précédentes

avec	un	modèle	statistique	simple	compatible	avec	les	contraintes	opérationnelles	du	BSV
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Objectifs
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1. Développement	d’une	méthode	pour	mieux	valoriser	les	données	des	réseaux	
d’épidémiosurveillance

• Estimer	les	dynamiques	des	maladies	depuis	le	début	de	la	campagne	

• Prédictions	pour	les	semaines	suivant	l’édition	du	BSV

• Comparer	les	dynamiques	de	la	campagne	en	cours	aux	dynamiques	des	années	précédentes

avec	un	modèle	statistique	simple	compatible	avec	les	contraintes	opérationnelles	du	BSV

2.	Mise	en	œuvre	opérationnelle	de	la	méthode

• Développer	et	tester	un	outil	

• Utilisation	en	routine	des	rapports	automatiques	en	région
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Objectifs
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Modèle	statistique	
cas	de	la	septoriose	du	blé
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• Période	d’observation:	
épi	1cm	(fin	mars-début	
avril)	à	maturation	
(juin/juillet).

• Prélèvement	de	20	
plantes	dans	le	témoin	
non	traité	puis	
observation	des	3	
dernières	feuilles	
développées	(F3	à	F1).

• Comptage	du	nombre	
de	feuilles	touchées/20	
pour	F1,	F2	et	F3	(divisé	
par	2).

Modèle	statistique



Incidence	de	Septoriose	pour	
3	sites	de	Champagne-Ardenne

In
ci
de

nc
e

Date
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• Entre	65	et	94	sites	observés	par	année	au	mieux	1	fois/semaine
• 451	sites-années	entre	2009	et	2014
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id_plot lattitude longitude date_semis variete risque observation valeur date

3424 49.04 4.51 10/10/08 DINOSOR fort F1 0 12/05/09

3424 49.04 4.51 10/10/08 DINOSOR fort F2 0 12/05/09

3424 49.04 4.51 10/10/08 DINOSOR fort F3 2 12/05/09

3424 49.04 4.51 10/10/08 DINOSOR fort F1 0 19/05/09

3424 49.04 4.51 10/10/08 DINOSOR fort F2 1 19/05/09

3424 49.04 4.51 10/10/08 DINOSOR fort F3 6 19/05/09

…
3810 48.42 3.45 16/10/08 CAPHORN moyen F1 0 25/05/09

3810 48.42 3.45 16/10/08 CAPHORN moyen F2 3 25/05/09

3810 48.42 3.45 16/10/08 CAPHORN moyen F3 5 25/05/09

Observations
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• Mesure	quantitative	de	la	maladie
– Incidence
– Comptage
– Niveau	de	note	de	risque

• Temps:
– Jour
– Mois

• Covariables:
– Région
– Risque	lié	à	des	pratiques

• Groupe:
– Site
– Année
– Site-année

Mesure quantitative 
de la maladie = f(temps, covariables, effet « groupe »)

Modèle	linéaire	généralisé	mixte	(glmm)
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Probabilité qu’un individu soit atteint 
par la maladie

Yij ~binomial(ni,µij)

Observations pour la jième dates d’observation du site-année i.

Taille de l’échantillon
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µij : espérance de Yij
αi  &  βi: paramètres aléatoires

zi
k( ): covariable caractérisant le site-année i

γk  : paramètre de la covariable

i: Indice du site-année
j: Indice de l'observation
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Modèle	statistique



Calculs	réalisés	sur	les	feuilles	F3	– BSV9	2015	– Tous	les	sites	
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Utilisation	du	modèle	pour	suivre	la	maladie
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Calculs	réalisés	sur	
les	feuilles	F3	–
BSV10	2015	– Tous	
les	sites	
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Calculs	réalisés	sur	
les	feuilles	F3	–
BSV11	2015	– Tous	
les	sites	
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Calculs	réalisés	sur	
les	feuilles	F3	–
BSV12	2015	– Tous	
les	sites	
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Calculs	réalisés	sur	
les	feuilles	F3	–
BSV13	2015	– Tous	
les	sites	
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Calculs	réalisés	sur	
les	feuilles	F3	–
BSV14	2015	– Tous	
les	sites	
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Calculs	réalisés	sur	
les	feuilles	F3	–
BSV15	2015	– Tous	
les	sites	
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Calculs	réalisés	sur	
les	feuilles	F3	–
BSV16	2015	– Tous	
les	sites	
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Calculs	réalisés	sur	
les	feuilles	F3	–
BSV17	2015	– Tous	
les	sites	
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Calculs	réalisés	sur	les	feuilles	F3	–
BSV9	2015

Calculs	réalisés	sur	les	feuilles	F3	–
BSV17	2015

Covariable – groupe	de	risque
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Mise	en	œuvre	opérationnelle
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Utilisation	pratique	de	l’outil
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Mise	en	œuvre	opérationnelle
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Mise	en	œuvre	opérationnelle
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Mise	en	œuvre	opérationnelle
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Discussion/Conclusion
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• Modèle	simple	et	flexible	pouvant	s’adapter	à	
différentes	maladies	et	cultures

• Outil	opérationnel	utilisé	en	région

• Perspectives:
– Changement	d’échelle:	nationale
– Etude	de	l’utilisation	de	l’information	pour	prendre	une	
décision

Discussion/Conclusion
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Merci	de	votre	attention
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