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Les technologies de l’embryon au service des 
schémas de sélection bovins
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La sélection, un processus naturel d’adaptation

▪ Naturelle, pour les espèces sauvages
• Le génome gouverne les caractères, en interaction avec l’environnement
• Certaines variations naturelles du génome apportent un avantage reproductif

▪ Artificielle, par l’Homme pour les espèces domestiquées pour produire plus et 
mieux
• Conserver les « meilleurs » animaux pour la reproduction

• Pour fixer certains caractères et tendre vers des animaux « idéaux »

• Evolution des caractères évalués

• Evolution des méthodes d’évaluation



ElianceElianceEliance

3

La sélection génétique « moderne »

▪ Estimer le potentiel génétique par le testage sur descendance
• Un processus de sélection long, entretien des taureaux dans l’attente des résultats

Testage Service

2 ans 5 ans 7 ans et plus

>100 5 à 10

de 40 à 100 de 5000 à plus de 50000

Estimation du potentiel 
génétique du taureau (= index)
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La sélection génomique

▪ Estimer le potentiel génétique par la sélection génomique
• La lecture d’informations du génome permet une prédiction précoce

• La sélection est plus rapide, le nombre de taureaux proposés aux éleveurs est plus grand

• Possible aussi sur la voie femelle

100

de 1000 à 10000

1 à 2 ans 4 ans

Service
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Le rôle des entreprises de sélection

▪ Produire de la semence fertile de taureaux améliorateurs
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Création génétique à l’ère de la génomique

▪ Maximiser les progrès génétiques pour diffuser de la semence de taureaux 
toujours plus performants

▪ ↗ « i » et ↘  « T » par le recours aux technologies de l’embryon
• Création de stations de donneuses d’embryons depuis 2010

• Utilisation d’animaux de plus en plus jeunes

∆𝐺𝑎 =
𝑖 𝑅 𝜎𝐴

𝑇

Entretenir la variabilité génétique «  𝜎𝐴 »
Augmenter la précision de sélection (« R »=√CD)
Augmenter l’intensité de sélection « i »
Diminuer l’intervalle de génération « T »
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Volumes d’activités en technologies de l’embryon

▪ Statistiques AETE/IETS pour 2021

Produits In vivo 37 058 134 386 386 374

Produits In vitro (OPU-FIV) 4 842 34 024 1 499 136

Transférés In vivo 33 245 121 376 313 780

Transférés In vitro (OPU-FIV) 3 693 21 746 1 158 539
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Volumes d’activités en technologies de l’embryon

▪ Les tendances de fond
• Une hausse dans l’utilisation des technologies de l’embryon

• Une production in vitro en hausse au détriment de l’in vivo
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Diffuser la « bonne » génétique à l’ère de la génomique

▪ Maximiser les progrès génétiques pour diffuser de la semence de taureaux 
toujours plus performants

▪ ↗ « i » et ↘  « T » par le recours aux technologies de l’embryon
• Création de stations de donneuses d’embryons depuis 2010

• Utilisation d’animaux de plus en plus jeunes

• Développement de la production d’embryons in vitro au détriment de l’in vivo

• Développement du sexage et du génotypage embryonnaire

• Transfert de tous les embryons femelles

• Transfert des embryons mâles les plus intéressants

∆𝐺𝑎 =
𝑖 𝑅 𝜎𝐴

𝑇

Entretenir la variabilité génétique «  𝜎𝐴 »
Augmenter la précision de sélection (« R »=√CD)
Augmenter l’intensité de sélection « i »
Diminuer l’intervalle de génération « T »
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Un génotypage de plus en plus précoce
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Un génotypage de plus en plus précoce
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Des besoins d’efficience à toutes les étapes

Intégration optimale (consanguinité, ΔG, coûts) ? Innocuité ?

Sélection & management 
des donneuses

AMH, indexation 
embryons, gènes 

d’intérêt…

Adaptation des traitements
Techniques de collecte

Optimisation de la PIV

Composition des 
milieux, conditions 

de culture…

Cryoconservation
Diagnostic pré-implantatoire (DPI)

Congélation lente, 
vitrification…

Biopsie, analyse 
des milieux de 

culture, imagerie…
Sélection & management 

des receveuses
Adaptation des traitements
Techniques de transfertRéceptivité 

endométriale, 
indexation…
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Genome editing et technologies de l’embryon

▪ Introduction de mutations existantes dans d’autres races
• Evite les générations de rétrocroisement (gain de 7 à 10 ans)

• Limite l’impact négatif sur le progrès génétique

▪ Créer de la diversité en introduction de néo-mutations
• Améliorer la qualité des produits

• Réduire la sensibilité aux maladies

▪ Mais quel statut pour cette technologie ?
• Juridique

• Sociétal 
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Des schémas de sélection in vitro ?

▪ Des schémas (presque) sans animaux ?

Dissociation & Génotypage Transfert
nucléaire

Transplantation
embryonnaire

2n

IPS Cellule germinale 
primitive

Reprogrammation cellulaire

Spermatozoïde-like

Ovocyte-like

Cellules
totipotentes

n cycles jusqu’à obtenir le 
génotype souhaité
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Conclusion

▪ La sélection est un levier d’amélioration de l’efficience de l’élevage
• Evolution des objectifs de sélection (production, BEA, impact environnemental…)

• Un levier d’autant plus puissant avec la génomique et les technologies de l’embryon

▪ Les technologies de l’embryon sont devenues des techniques indispensables à la 
gestion des schémas de sélection
• Utilisation croissante au niveau mondial (vitro > vivo)

• Une recherche d’efficience à toutes les étapes

▪ Des technologies qui peuvent aussi constituer une alternative intéressante à l’IA
• Pour assurer une gestation chez des femelles infertiles (dont stress thermique)

• Pour répondre à des besoins de filière

▪ Des développements technologiques qui s’accélèrent…
• La technologie va souvent plus vite que leur « appropriation » par la société 

• Comment avoir des débats éclairés dans le contexte actuel ? 
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Merci pour votre attention !
Des questions ?

https://fr-fr.facebook.com/FranceConseilElevage/
https://www.linkedin.com/company/eliance-elevage/
https://twitter.com/Eliance_Elevage
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