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La sélection, un processus naturel d’adaptation

= Naturelle, pour les espéeces sauvages

* Le génome gouverne les caracteres, en interaction avec I'environnement
* Certaines variations naturelles du génome apportent un avantage reproductif

= Artificielle, par ’'Homme pour les especes domestiquées pour produlre plus et
mieux

e Conserver les « meilleurs » animaux pour la reproduction

* Pour fixer certains caracteres et tendre vers des animaux « idéaux »
* Evolution des caracteres évalués
* Evolution des méthodes d’évaluation
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La sélection genétique « moderne »

= Estimer le potentiel génétique par le testage sur descendance
* Un processus de sélection long, entretien des taureaux dans I'attente des résultats
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La sélection génomique

= Estimer le potentiel génétique par la sélection génomique
e Lalecture d’informations du génome permet une prédiction précoce
* La sélection est plus rapide, le nombre de taureaux proposés aux éleveurs est plus grand
* Possible aussi sur la voie femelle
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Le role des entreprises de sélection

= Produire de la semence fertile de taureaux améliorateurs

INDEX - PRIM'HOLSTEIN

Nom du taureau

Disponibilité

Disponible
[ Mon disponibie

A Moins de paramistres

15U

ch

INEL

LAIT

T3 Remetire 3 zém

Zone de distribution

O A fex-asiELIS)
O B jex-GENOE)
O C ex-URCED)

Condition d'utilisation
[ Prét & poser
[ Prét & commander

44 = 223 MO
70 =05 MA
0= a2 cC
067 ME
0e118
0 = 1888

Q) 520 taureaux trouvés pour votre recherche : [Taureaux disponities

Nom

SURIBAY P () &

SURFEUR &)

sINATRAF () @

15U

Vos objectifs de production
@ voLum

@) +vaLue
0@ AuTONOM

O PATURE+

0=28

INEL

73 &a

70 57

T3 51

& Mouveauts

O &5 sans comes

O ) semence sexée
O €) Fertimax

O Ferti+

43 Red

(D Robet

[ &% Résistant 3 la Paratuberculos

REPR{

12 3
B LAIT
35 47
2T 386
28 o7

SURIBAY P

() Frs344217303 () 08771
©) ovoarzo21

() EARLDUJARRIER PAGE
LE RIBAY (53)

« LEADER EN CARACTERES DE SANTE »

i | INDEX

Index Producti

INEL MP MG P B8 Lat EFA©
69 51Kg 69Kg 35% 47% 886Kg 3.0
KCAS:AB BCAS: A2A2

GENCHYI]

Synthése santé € 22 I

Acétonémie 06 |

Santé du pied

RLI (infectieuses} O 11 =

RLNI {non infectieuses) & 1.0 ——

Index Fonctionnels

Santé Mamelle 32 R
Cellules 3.0 =
Mammites cliniquas 28 |
Reproduction 34 | Am—— -’ d—]
Fertilité Vache 33 —
Fertilite Génissas  — |

GAMME GENETIQUE

o0

PR Ui

Morphologie
Mamelle
Capacité corporelle
Membres

Profondeur sifon

Distance plancher-jarrat
équlibre

Aftache avant

Hauteur attache amére
Ecart avant frayons
Implantation arriére trayons
Longueur trayons

Hauteur 3u sacrum

Largeur de poitrine
Profondeur de corps

Largeur aux ischions

éfi[ corpared

Aspect

27
17
07
15
05
18
04
11
08
05
04
02

0.5

.3

-7
01
15

Faitle

Plancher bas
Quartiers arr. bas
Relichée

Basse

Large

Externe

Courts

Etrot

Faitle

Maigre

Grossier

INDEX 0872022

Index Morphologique CD 72/ filles ! troupeaux

Forte
Plancher haut
Quasrtiers 3. hauts
Feme

Haute

Etroit

Interne

Longs

Grand

Large

Grande

Larges

Enrobée

Angulsux



Création génétique a I'ere de la génomique

= Maximiser les progres génétiques pour diffuser de la semence de taureaux
toujours plus performants

i R o Entretenir la variabilité génétique « gA »
A Augmenter la précision de sélection (« R »=VCD)

AGa — Augmenter l'intensité de sélection « i »
T Diminuer l'intervalle de génération « T »

" f«inety «T»parlerecours aux technologies de ’'embryon
* Création de stations de donneuses d’embryons depuis 2010

e Utilisation d’animaux de plus en plus jeunes ; m N

Receveuses
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Volumes d’activités en technologies de 'embryon
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= Statistiques AETE/IETS pour 2021

Produits /n vivo 37 058 134 386 386 374
Produits In vitro (OPU-FIV) 4 842 34 024 1499 136
Transférés In vivo 33 245 121 376 313780
Transférés In vitro (OPU-FIV) 3693 21 746 1158 539
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Volumes d’activités en technologies de 'embryon

= Les tendances de fond
* Une hausse dans |'utilisation des technologies de 'embryon
* Une production in vitro en hausse au détriment de I'in vivo
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Figure 2. Number of bovine embryos (in vivo-derived [IVD), in vitro-produced [IVP], and total)
recorded in the period 2002-2021.
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Diffuser la « bonne » génétique a I'ere de la génomique

= Maximiser les progres génétiques pour diffuser de la semence de taureaux
toujours plus performants

i R o Entretenir la variabilité génétique « gA »
A Augmenter la précision de sélection (« R »=VCD)
AGa — Augmenter l'intensité de sélection « i »
T Diminuer l'intervalle de génération « T »

" f«inetN «T»parlerecours aux technologies de 'embryon
e Création de stations de donneuses d’embryons depuis 2010
e Utilisation d’animaux de plus en plus jeunes
* Développement de la production d’'embryons in vitro au détriment de I'in vivo
* Développement du sexage et du génotypage embryonnaire
* Transfert de tous les embryons femelles
* Transfert des embryons males les plus intéressants
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Fig. 1. Comparison between genomic synthetic indices estimated from
37 embryos and subsequent calves born (UNCEIA, unpubl. data).
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Un geénotypage de plus en plus précoce
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Des besoins d’efficience a toutes les etapes
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Genome editing et technologies de I'embryon

= Introduction de mutations existantes dans d’autres races | _
Production of ho'rnless da[ry cattle
* Evite les générations de rétrocroisement (gain de 7 a 10 ans) Brom genomezeditecivell. s
e Limite I'impact négatif sur le progres génétique | ;

= Créer de la diversité en introduction de néo-mutations
* Améliorer la qualité des produits SCIENTIFIC REPLIRTS
® RédUire Ia Sen5|b|||té adux ma|adieS Cattle with a precise, zygote-

mediated deletion safely eliminate
the major milk allergen beta-
lactoglobulin

= Mais quel statut pour cette technologie ?

e Juridique mo . .

¥ TALE nickase-mediated SP110 knockin endows cattle
e Socijétal v4 With increased resistance to tuberculosis
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Des schémas de sélection in vitro ?

d0i:10.1093/biolre/ioy256
Review
Advance Access Publication Date: 14 December 2018

Review
= Des SCh é mas (presq u e) sans an i maux ? In vitro breeding: application of embryonic stem
cells to animal production

Daniel E. Goszczynski', Hao Cheng (9, Sebastian Demyda-Peyras 2,
Juan F. Medrano 2, Jun Wu % and Pablo J. Ross (0"*
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- 2
Conclusion =y

/70/:7& me 5:5&55:

= La sélection est un levier d’amélioration de lI'efficience de I'élevage
* Evolution des objectifs de sélection (production, BEA, impact environnemental...)
* Un levier d’autant plus puissant avec la génomique et les technologies de 'embryon

= Les technologies de I'embryon sont devenues des techniques indispensables a la
gestion des schémas de sélection

e Utilisation croissante au niveau mondial (vitro > vivo)
* Une recherche d’efficience a toutes les étapes

= Des technologies qui peuvent aussi constituer une alternative intéressante a I'lA
* Pour assurer une gestation chez des femelles infertiles (dont stress thermique)
* Pour répondre a des besoins de filiere

= Des développements technologiques qui s’accélerent...
* Latechnologie va souvent plus vite que leur « appropriation » par la société
 Comment avoir des débats éclairés dans le contexte actuel ?
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Merci pour votre attention !
Des questions ?

www.eliance.fr

ELIANCE

Des éleveurs. Une ambition.

pascal.salvetti@eliance.fr
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