Technique

Amélioration variétale

De nouveaux caracteres
pour la sélection de pommiers

La phénologie de la floraison et I'alternance de production des pommiers sont des caractéres &

déterminisme complexe qui re
thése menée par Alix Allard, |

’

'vtilisation de marqueurs moléculaires.

ette année, "Acadé-

mie d’agriculture de

France a récompensé
Alix Allard d’'une meédaille
d’argent, pour sa these sur
l'amélioration variétale des
pommiers. Cétude, qui s'inti-
tule Estimation de la valeur
génétique de pommiers
hybrides pour plusieurs
caractéres d’intérét agrono-
mique et sur la base de leurs
apparentements, a été réalisée
entre 2012 et 2016 au sein de
P'UMR Agap' a 'Inra de Mont-
pellier — sous la responsabi-
lit¢ d'Evelyne Costes — et de
I'UMR IRHS® a I'Tnra d’Angers
— sous la responsabilité de
Francois Laurens.
La chercheuse a notamment
réussi a identifier des zones
chromosomiques associées a
deux caracteres complexes:
la phénologie de la floraison
et I'alternance de production
des pommiers. « Ce sont des
caracteres a déterminisme com-
plexe. Une multitude de genes est
impliquée dans leur variabilité

En 2017, I'Académie d’agriculture
de France a attribué 10 médailles
d’argent destinées a récompenser
les théses « de grande qualité »,
Alix Allord (tout @ droite, au
second rang) fait partie des
candidats primés.

« Les caractéres de la phénologie
de floraison et d’alternance
de production sont peu pris en
compte par les sélectionneurs. »
Alix Allard, chercheuse

phénotypique », indique Alix
Allard. En effet, contrairement
aux caracteres qui sont, par
exemple, monogéniques, et
ol un seul géne majeur est
impliqué, lorsque le détermi-
nisme est complexe, plusieurs
zones chromosomiques avec
des effets souvent plus faibles
sont impliquées et doivent
etre cumulées. Du fait de cette
complexité et d'un phéno-
typage complexe a réaliser,
la chercheuse explique que
« ces cardcteres sont peu pris en
compte par les sélectionneurs. Ils
travaillent principalement sur la
qualité des fruits, le rendement,
la résistance aux maladies. . . »,

Pourtant les enjeux autour de
Ces caracteres sont importants,
En raison du changement
climatique, Alix Allard sou-
ligne que « les températures en
automne et en hiver sont de plus

H
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présentent des enjeux importants pour les producteurs. Gréce a la

amélioration variétale sur ces deux traits pourrait s'appuyer sur

en plus douces et impactent I'ac-
cumulation de froid des especes
pérennes. La sortie de dormance
peut s'en trouver affectée ainsi
que les événements phénolo-
giques qui suivent, ce qui peut
entrainer des effets néfastes sur
la production de fruits. Méme si
de telles perturbations du rende-
ment ne sont pds encore obser-
vées dans les régions tempérées
telles que I'Europe, la littérature
rapporte de tels phénomenes
dans des régions plus chaudes,
comme le Brésil ».

La problématique autour de
lalternance de production
réside de son coté dans I'évo-
lution du contexte réglemen-
taire, qui autorise de moins en
moins l'utilisation de molé-
cules chimiques pour I'éclair-
cissage. A travers cette étude,
Tobjectif est donc bien de pro-
poser & terme aux arboricul-

- teurs, des variétés qui soient

intrinséquement régulieres.

Plusieurs QTL pour la

phénologie de floraison
Dans la premiere partie de sa
these, la chercheuse a donc
cartographié des QTL3, soit
des zones chromosomiques
spécifiques, pour le caractere
« phénologie de la florai-
son ». A l'aide d’'un modele
statistique, elle a généré des




associations entre les phé-
notypes — soit les caracteres
observables et mesurés d’un
individu — et les génotypes,
liés aux données génétiques.
Elle a ainsi identifié des QTL
majeurs sur quatre chromo-
somes.

Dans un second temps, elle
s'est penchée sur le caractere
« alternance de production »,
en procédant d'une maniere
un peu différente; elle a tra-
vaillé en partenariat avec un
statisticien de l'université de
Grenoble. « En plus d’étre un
caractére genétique complexe, il
est difficile a quantifier », justifie
la chercheuse. Au final, elle a
pu identifier des QTL majeurs
pour lalternance de produc-
tion sur six chromosomes.
Grace a ces recherches, les
zones chromosomiques les
plus significatives pour les
deux caracteres ont pu étre
identifiées, toutefois, Alix
Allard le reconnait: « Avec ce
dispositif expérimental, nous
avons pu détecter les principaux
QTL impliqués dans la variabi-
lité de ces caracteres, mais peut-
étre que des QTL plus mineurs
n'ont pas été identifiés. » Le
dispositif multi-parental avait
été réalisé avec cing familles,

notamment issues de Golden
delicious.

Corrélation des
caractéres entre eux

La troisieme et derniere par-
tie de la these a donné lieu a
une réflexion sur la maniere
d’intégrer ces deux carac-
teres complexes a d’autres
traits plus prioritaires dans
la sélection variétale, comme
la qualité du fruit et le rende-
ment, choisis dans le cadre de
l'étude. A partir de lanalyse
des données, la chercheuse a
ainsi travaillé sur la corréla-
tion génétique des caracteres
entre eux puis sur 'établisse-
ment d’'un index de sélection,
permettant d’identifier les
individus avec la valeur géné-
tique multi-caracteres la plus
intéressante pour un contexte
climatique & hiver doux.

Si elle regrette de ne pas avoir
pu creuser plus ce sujet de
recherche, en revanche l'iden-
tification des QTL pour les
caracteres liés 4 la phénologie
de la floraison et l'alternance
de production montrent que
Pamélioration variétale sur ces
deux traits permettrait d’ores
et déja de passer par la sélec-
tion génomique et donc de

La phénologie de lu floraison, qui
étudie I'influence des variations
dimatiques sur plusieurs
phénomeénes périodiques de la
croissance des végétaux, est un
caractére & déterminisme
complexe ﬂ"l implique une
multitude de génes.

s'appuyer sur l'utilisation de
marqueurs moléculaires. Pour
les sélectionneurs, cela nécessi-
tera de réaliser un génotypage
sur l'ensemble du génome afin
de « ne pas passer a coté de cer-
taines zones chromosomiques »
et d'utiliser un modele statis-
tique « puissant » pour ensuite
estimer le potentiel génétique
de chaque individu. Face & des
freins pour les producteurs
sur ces caractéres complexes,
la chercheuse se réjouit du fait

" que « lamélioration variétale via

les marqueurs moléculaires peut
proposer des solutions ».

C. Even

(1) Amélioration génétique et adapfation des plantes
méditerranéennes ef fropicales.

(2) Institut de recherche en horficulture et semences.
(3) QTL pour Quentitative Trait Locus ou locus de
caractéres quantitatifs,

lultiplicateur agréé
des variétés :
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