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La perception des biotechnologies et des OGM 
destinés à l’agriculture  a évolué 

en France et dans l’UE
enthousiasme… méfiance.. rejet
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OGM en France : un refus sociétal orchestré 

Suivie  d’un faisceau d’oppositions  sur fond 

d’idéologie et de politique (années 2000)

➢ campagnes environnementalistes:

exactions + laxisme judiciaire 

➢ Accords politiques électoralistes (Grenelle de 

l’environnement 2007)

➢ Positionnement marketing de la Grande 

distribution contre les OGM (Carrefour )

➢ désinformation médiatique récurrente

Une Success story dans les années 1980: création de centres de recherche 

privés (ex:BIOCEM- Limagrain) ou publics (Institut Jean-Pierre Bourgin-INRA )
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442/12/20

Biotechnologiques et modifications du 
génome

➢ la  modification des génomes est un phénomène naturel 

qui a été amélioré par l’ingéniosité humaine

➢ Avec les outils du génie génétique, on choisit les propriétés 

que l’on veut obtenir au laboratoire sans dépendre d’une 

découverte fortuite dans la nature. 

➢ Les techniques du génie génétique obtiennent des résultats 

plus rapidement que les croisements pratiqués par les 

sélectionneurs d’individus d’une même espèce ou d’espèces 

sexuellement compatibles.  
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5

mutagénèse (années 1940)

52/12/20

Techniques de première génération 
de modification du génome (Xxè siècle)
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Agents physiques  (UV)

Agents chimiques (colchicine) 

transgénèse  (années 1980)

Source GNIS (Groupement National 

Interprofessionnel des Semences et plants)
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Transgenèse et mutagénèse 
se produisent spontanément dans la nature

Plantes 

cultivées et 

leurs 

ancêtres

(mutations 

& sélection)



Biotechnologies de deuxième génération  (XXIè siècle)
les nouvelles techniques NGT - NBT New Breeding/GenomicTechniques

Édition de base 2017

Édition primaire 2019

plus récentes
CRISPR/Cas 2012 

2016
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CRISPR/Cas 9 = une rupture technologique 

Clustered Regulatory Interspaced 

Short Palindromic Repeats

Emmanuelle Charpentier  et 

Jennifer Doudna co-inventrices de 

la technique d'édition génomique 

publié dans Science en 2012 ont 

étudié le système de défense des 

bactéries contre les phages.

Un ARN guide (gARN) associé à une 

protéine Cas (9) synthétisée par la 

bactérie permet de cliver l’ADN à un 

endroit précis (coupure double brin) 

modification du gène 
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Prix Nobel de Chimie 2020
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CRISPR/Cas 9  

912/11/2019 9C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

99/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

9C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

9C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

9C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

9C. REGNAULT-ROGER  22/11/2022



.

CRISPR/Cas 9  

http://igtrcn.org/the-road-ahead-for-using-

gene-drive-systems/

essais poisson zèbre et cellules humaines  

dès 2013

Technique:

- Facile à mettre en œuvre, gain de 

temps

- Plus précise que mutation aléatoire 

(irradiation, chimique) sélection 

allégée

- Coût moindre « biologie de 

garage » mais nécessite cependant 

un environnement de labo hightech 

et un personnel expérimenté. 
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Classification  des principales techniques 
d’édition du génome (CRISPR, TALEN, ZNF)
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SDN-1 désigne une  cassure double brin dans le génome sans ajout d’ADN étranger. La 

réparation spontanée de cette rupture peut conduire à une mutation ou une délétion , 
provoquant l’arrêt, l’élimination ou un changement dans l’activité d’un gène.

SDN2 : désigne le remplacement  d’un allèle ou d’une séquence  d’un allèle par 
un(e) autre, en utilisant une matrice d’ADN qui permet de modifier ou d’insérer 
quelques bases prédéterminées au site de coupure. 

SDN3 : désigne une cassure double brin d’ADN réparée à l’aide  d’un ADN  exogène  
double brin. Les  produits obtenus  sont considérés comme résultant d’une 
transgénèse avec une  contrôle plus précis du site d’insertion du transgène.

Les modifications SDN1 et dans une grande majorité SDN2  sont très courantes dans la nature, 
l’examen génétique des organismes ainsi obtenus ne permet pas de savoir s’il s’agit d’une 
modification spontanée in vivo ou d’une modification  opérée dans un laboratoire  in vitro.



Domaines 

d’application
R& D

débutant

R&D avancé total

Médical 58 61 119 (20%)

Animal 63 32 95 (15%)

Plantes et 

champignons

292 117 409 (65%)

Total 413 210 623
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NGT : de nombreux projets R&D

Source : JRC 2021 Parisi et Rodriguez-Cerzo, 



Biotechnologies deuxième génération

nombreuses applications  

▪ Santé humaine

• Santé et bien-être des animaux  

• Santé du végétal
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recherches et applications en santé 
humaine

▪ production de molécules thérapeutiques, 

xénogreffes, vaccins  (sida, covid) 

▪ Outils de diagnostic (tuberculose, septis, cancer)

▪ lutte contre les vecteurs de maladies 

infectieuses (paludisme, Zika, Chikunguyna)

▪ thérapie génique pour des maladies génétiques 

rares
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recherches et applications en santé 
humaine
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Thérapies géniques

➢ En Chine : thérapie génique germinale: augmenter la résistance  au SIDA (Dr 

Jiankui He) par CRISPR Cas9 sur embryon, naissance de 2 jumelles (27 nov 2018) 

Comité consultatif d 

de l’OMS (mars 2019)
Pour l’élaboration de 

normes mondiales pour 

l’encadrement et la 

surveillance de la 

correction du génome 

humain 

« avoir illégalement procédé à la manipulation 

génétique d’embryons à des fins de reproduction »,

3 ans de prison (31/12/ 2019 tribunal de Shenzen)
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recherches et applications en santé 
humaine

▪ production de molécules thérapeutiques, 

xénogreffes, vaccins  (sida, covid) 

▪ Outils de diagnostic (tuberculose, septis, cancer)

▪ lutte contre les vecteurs de maladies 

infectieuses (paludisme, Zika, Chikunguyna)

▪ thérapie génique pour des maladies génétiques 

rares

▪ Aliments biofortifiés, alicaments
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innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

177/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

179/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

17C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

17C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

17C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

177/12/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

179/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

17C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

17C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

17C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

17C. REGNAULT-ROGER  22/112022



Commercialisation d’une tomate NGT 
alicament au Japon

1812/11/2019 182/12/20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

187/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

1817/06/21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

189/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

18C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

18C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

18C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

18C. REGNAULT-ROGER  25/11/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

18C. REGNAULT-ROGER  
Les OGM outils de santé du monde, One Health

7/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

189/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

18C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

18C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

18C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

187/12/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

189/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

18C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

18C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

18C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

18C. REGNAULT-ROGER  22/11/2022

La tomate « Sicilian 

Rouge High GABA » 

de l’Université de 

Tsukuba et sa start-

up Sanatechseed 

créée par 

CRISPR/Cas-9 pour 

ses propriétés 

contre l’hypertension 

artérielle 

commercialisé  

2021



Applications en santé animale
les nouvelles techniques NGT permettent d’obtenir des modifications 

génétiques ciblées, plus précises et surtout des résultats plus rapides 

pour améliorer la santé animale. 

➢Ex: la peste porcine africaine

un gène de résistance a été identifié chez des

lignées de porcs africains

incorporation en une seule opération (gain de

temps par rapport à la selection classique) du gène

résistant à la maladie dans le génome de porc par

TALEN et ZFN : une réponse à cette maladie

porcine.

1912/11/2019 192/12/20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

197/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

1917/06/21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

199/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

19C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

19C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

19C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

19C. REGNAULT-ROGER  25/11/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

197/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

199/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

19C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

19C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

19C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

197/12/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

199/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

19C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

19C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

19C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

19C. REGNAULT-ROGER  22/11/2022



Applications en santé animale

2012/11/2019 202/12/20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

207/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

2017/06/21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

209/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

20C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 
C. REGNAULT-ROGER  25/11/2022 2012/11/2019 202/12/20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

207/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

2017/06/21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

209/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

20C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

20C. REGNAULT-ROGER  25/11/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

207/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

209/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

20C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

207/12/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

209/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

20C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

20C. REGNAULT-ROGER  22/11/2022



Aujourd’hui en santé végétale : PGM

Lutter contre des  insectes et des maladies   

✓Maïs: pyrale, sésamie, chrysomèle

✓Pomme : tavelure

✓Bananier: Fusarium

✓pomme de terre : mildiou

✓manioc, papayer, prunus : virus 

✓ (ex: le Papaya ringspot virus et sharka)

Faciliter le désherbage contre les adventices

Répondre aux changements climatiques 

✓ déficit en eau (sécheresse), 

✓ salinité des sols 

2112/11/2019 212/12/20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

217/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

2117/06/21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

219/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

21C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

21C. REGNAULT-ROGER  25/11/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

21C. REGNAULT-ROGER  
Les OGM outils de santé du monde, One Health

7/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

219/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

21C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

217/12/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

219/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

21C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

21C. REGNAULT-ROGER  7/122022



Comité 

Santé

90% des surfaces 

cultivées en PGM 

sont situées dans le 

continent américain 

(nord et sud)

227/12/2018 2212/11/2019 222/12/20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

227/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

2217/06/21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

229/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

22C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

22C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

22C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

22C. REGNAULT-ROGER  22/11/2022

17 millions de petits fermiers



Les cultures OGM dans le monde 

2312/11/2019 232/12/20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

237/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

2317/06/21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

239/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

23C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

23C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

23C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

23C. REGNAULT-ROGER  25/11/2022

OGM =

Transgénique

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

23C. REGNAULT-ROGER  
Les OGM outils de santé du monde, One Health

7/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

239/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

23C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

23C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

23C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

237/12/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

239/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

23C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

23C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

23C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

23C. REGNAULT-ROGER  22/11/2022



Edition du génome : plantes  étudiées

D’après Modrzejewski D. ,  Hartung F.,  Sprink T.,  Krause D., Kohl  C., Wilhelm 
R.(2019) Environ Evid (2019) 8:27

✓ Plantes modèles et Riz,  tomate, 

céréales et pommes de terre

2412/11/2019 242/12/20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

247/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

2417/06/21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

249/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

24C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

24C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

24C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

24C. REGNAULT-ROGER  25/11/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

247/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

249/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

24C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

24C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

24C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

247/12/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

249/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

24C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

24C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

24C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

24C. REGNAULT-ROGER  22/11/2022



CRISPR : applications plantes cultivées

➢ Lutter contre des  insectes 

et des maladies   
✓ Ex: Mildiou de la tomate ou du 

blé tendre, nielle du riz

➢ Répondre aux 

changements climatiques 
déficit en eau, gel, salinité sol

➢ Rendements, 

biofortification et 

molécules thérapeutiques

Applications CRISPR: analyse 52 publications  

Ricroch et al. Emerg Top Life Sci (2017) 1 (2): 169–182.

Comité 

Santé

2512/11/2019 252/12/20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

257/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

2517/06/21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

259/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

25C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

25C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

25C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

25C. REGNAULT-ROGER  25/11/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

257/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

259/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

25C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

25C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

25C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

257/12/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

259/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

25C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

25C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

25C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

25C. REGNAULT-ROGER  22/11/2022



CRISPR 
Brevets

C. REGNAULT-ROGER  
Les OGM outils de santé du monde, One Health

2612/11/2019 262/12/20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

267/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

2617/06/21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

269/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

26C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

26C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

26C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

26C. REGNAULT-ROGER  25/11/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

267/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

269/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

26C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

26C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

26C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

267/12/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

269/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

26C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 
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Quelle réglementation pour les NGT ?
un enjeu géostratégique
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Quelle réglementation pour les NGT ?

Le clivage constaté entre les pays  qui ont adopté pleinement  les techniques de 
première génération (transgénèse) et ceux qui refusent la mise en culture de 
plantes biotech sur leur territoire (sans en refuser le commerce) se retrouve  
dans l’accueil réservé aux  biotech de seconde génération.

Amérique Sud & Nord : Exemption de réglementation de type OGM pour 
modification SDN1 ou SDN 2 (caractéristiques finales évaluées et non la 
méthode)
Asie et zone Pacifique  : Australie,  Japon et Chine favorable , Inde en réflexion, 
N-Zélande en expectative.

UE : l’arrêt de la Cour de Justice du 25 Juillet 2018  indique les  produits issus des 
biotechnologies de seconde génération doivent être soumis  à la directive de 
2001/18.
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Autorisation d’une PGM  dans l’UE 

1. dossier de validation classique d’une nouvelle variété 

examen en France 

par le CTPS Comité technique permanent de la sélection après avis du GEVES 
Groupe d’étude des variétés et des semences

des critères DHS-VATE : distinction, homogénéité stabilité /valeur agronomique, 

technologique et environnement

2. Un dossier spécifique

❖ Descriptif  détaillé et complet de la plante et de sa transformation 

❖ Effets adverses potentiels dus à  la transformation génétique
❖ Un plan d’évaluation des risques pour l’environnement

❖ Dernier volet : un plan de surveillance post-commercialisation

Pour être autorisés dans l’UE, les OGM ne doivent pas avoir des effets 
négatifs sur la santé humaine, la santé animale ou l'environnement.

C. REGNAULT-ROGER  
Les OGM outils de santé du monde, One Health
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réglementation UE  : quelques repères

❖ En Europe 1989-2015:  un corpus réglementaire pour les OGM reposant sur
4 directives et  2 règlements:

▪ Directives européennes 89/ 219/CEE et  90/220/CEE   
▪ Directive 2001/18/CE 
▪ Règlements 1829/2003 et 1830/2003
▪ Directive (UE) 2015/412

Aujourd’hui  un seul 

événement 

transgénique cultivé 

(PGM) dans l’UE : 

le maïs MON 810 
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➢ SAM (Scientific Advice Mechanism)
▪ souligne qu’« en raison des nouvelles connaissances scientifiques et

des récents progrès techniques, la directive OGM est désormais
inadaptée » (nov 2018)

▪ Constate qu’il est difficile de distinguer dans les lots commercialisés,
les produits issus de NGT (réglementés comme OGM dans l’UE) et
ceux obtenus par des méthodes non réglementés ou produits
naturellement.

▪ Préconise de créer un environnement réglementaire favorable à

l’innovation pour que « la société puisse tirer parti des nouvelles

sciences et technologies ».

De nombreuses réactions contre l’arrêt de la CJUE
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➢ L’Union européenne des académies d’agriculture (UEAA)
▪ Demande « un cadre réglementaire dans le but de faciliter

l’utilisation de l’édition du génome en toute sécurité dans la R&D

européenne ».

▪ Constatant qu’il existe une «nécessité critique pour le

développement de programmes de recherche qui sont par ailleurs

conduits partout dans les autres parties du monde ».

▪ appelle à développer les recherches concernant les produits

d’édition du génome végétaux mais aussi animaux.

➢ Initiative citoyenne européenne "Grow scientific progress : 
crops matter ! " 

demande que soit évalué « le produit final plutôt que la technique, de sorte 
que la sécurité soit garantie sans que les avantages précieux des nouvelles 
techniques soient perdus en raison d’obstacles réglementaires absurdes ». 
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➢Des acteurs politiques français et allemands
▪ des personnalités politiques élues des Grünen publient en juin

2020 une tribune « temps nouveaux, nouvelles réponses : réglementer le

droit du génie génétique de manière moderne » qui insiste sur la nécessité

d’avoir de nouvelles règles pour que les NGT puissent être utilisées par les

institutions publiques et les moyennes entreprises pour innover et

répondre aux enjeux futurs ;

▪ l’Office parlementaire d'évaluation des choix scientifiques et

technologiques (OPECST): son rapport « Les nouvelles techniques de

sélection végétale en 2021 : avantages, limites, acceptabilité » (n°4220 AN

et n° 671 Sénat du 3/06/ 2021, signé par Catherine Procaccia (LR)

recommande que les évaluations des risques des nouveaux produits soient

basées sur leurs caractéristiques finales et non sur la technique

d’obtention.
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➢Des acteurs politiques français et européens

▪ Julien Denormandie, ministre de de l’Agriculture (2020-2022), insiste, en

conclusion des Rencontres annuelles 2021 de l’Union des Semenciers

française (UFS), sur l’intérêt stratégique de mettre en œuvre les

améliorations variétales par NGT pour « reconquérir notre souveraineté

alimentaire » ;

▪ Au Forum 29/11/2021 « New genomic techniques - the way forward

for safe and sustainable innovation in the agri-food sector »,

❖ Frans Timmermans (VP CE) indique que « l’édition génétique faisait

partie de la stratégie de développement durable du secteur agro-

alimentaire »

❖ Stella Kyriakides, commissaire EU à la santé et sécurité alimentaire,

souligne que le rôle des NGT pour avancer dans la réalisation des

objectifs du Pacte vert européen et de la stratégie “de la ferme à la

fourchette” .



NGT : Initiative européenne pour réviser la réglementation

Législation applicable aux végétaux produits à l’aide de certaines 

nouvelles techniques génomiques

calendrier

▪ Nov 2019 :  le Conseil de UE invite la Commission à ouvrir une initiative pour 

réviser la réglementation  

▪ Avril 2021 : remise de 2 rapports du JRC de l’état de l’art et l’avancée des 

projets R&D des NGT

▪ Septembre-octobre 2021 : contribution à l’étude d’impact (road map)

▪ Avril- juillet 2022 : consultation publique

▪ Septembre 2022 : conclusions de la consultation publique

▪ Printemps 2023 : adoption par la Commission
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Une consultation sous haute tension

L’étude d’impact (automne 2021) a fait l’objet d’une cyberattaque depuis 

l’Estonie soutenue par des eurodéputés Verts/ALE ( dont Michèle Rivasi et 

Benoît Biteau) qui mènent une campagne « Gardons les OGM hors de nos champs 

et de nos assiettes » : (69000 spams)

La consultation européenne (printemps 2022) : 

- 2300 avis validés dont 72% de réponses allemandes, italiennes, espagnoles, 

française.

- Boycott d’ONG environnementalistes; une manœuvre de diversion des 

députés Verts/ALE pour retarder l’échéancier.

- Résultats 

79%

17%
4%

Révision de la réglementation

favorable

statu quo

non réponse

Adaptée aux caractéristiques du végétal 61%

Maintien réglementation actuelle 22%

Suppression de l’évaluation car inutile 13%

Évaluation des risques encourus
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36C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

36C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

36C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

367/12/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

369/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

36C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

36C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

36C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

36C. REGNAULT-ROGER  22/11/2022



Une initiative européenne pour une évolution réglementaire partielle 

▪ Ne concerne pas toutes les techniques , mais les mutagénèses

dirigées et la cisgenèse (les modifications génomiques peuvent être

aussi obtenus par des mutations naturelles et des techniques de

sélection classique )

▪ Ciblée sur le végétal; animaux et micro-organismes exclus

les NGT « offrent de nouveaux moyens pour maîtriser à 

terme la prophylaxie des grandes maladies panzootiques » 

et pour « améliorer la santé animale voire la santé publique 

dans le cas de zoonoses » 

Ex les succès récents porcs insensibles à la peste porcine classique et au 

virus de la SDRP (syndrome dysgénésique et respiratoire porcin) = coût des 

pertes économiques autour de 2,5 milliards / an.

Position partagée par l’Union européenne des académies d’agriculture (UEAA)

3712/11/2019 372/12/20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

377/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

3717/06/21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

379/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

37C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

37C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

37C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

37C. REGNAULT-ROGER  25/11/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

377/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

379/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

37C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

37C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

37C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

377/12/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

379/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

37C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

37C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

37C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

37C. REGNAULT-ROGER  22/11/2022



Une initiative européenne pour une évolution réglementaire partielle 

3812/11/2019 382/12/20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

387/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

3817/06/21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

389/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

38C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

38C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

38C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

38C. REGNAULT-ROGER  25/11/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

387/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

389/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

38C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

38C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

38C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

387/12/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

389/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

38C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

38C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

38C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

38C. REGNAULT-ROGER  22/11/2022



Lectures recommandées

3912/11/2019 392/12/20C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

397/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

3917/06/21C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

399/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

39C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

39C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

39C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

39C. REGNAULT-ROGER  25/11/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

397/09/2018Comité 

Santé

C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

399/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

39C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

39C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

39C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

397/12/2022C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

399/05/2019C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

39C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

39C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

39C. REGNAULT-ROGER  
OGM &environnement

29/03/2018C. REGNAULT-ROGER  : Protection des cultures  
innovations et sécurité pour l’agriculture durable 

39C. REGNAULT-ROGER  22/11/2022


