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S ItU a.tl on p ré OCCuU p an te s]i:s bactéries résistantes aux antibiotiques ont fait

33 000 morts en Europe en 2015

Selon une étude publiée dans la revue « The Lancet Infectious Diseases », I'impact de ces bactéries est
«comparable & I'effet cumulé de la grippe, de la tuberculose et du virus du sida ».

> LeS bactérles réSIStanteS aux antlblothues Ont falt 33 OOO mortS Le Monde avec AFP - Publié le 06 novembre 2018 & 17h20 - Mis & jour le 06 novembre 2018 4 20h36
en Europe en 2015 ;

Résistance aux antibiotiques : 40 millions d’euros

» la France 6°™e pays européen le plus affecté par la résistance pour la recherche
aux antibiotiques aveC 125 OOO infections et 5 500 mortS g:spr:)sgi;:;T:;:j:ordonnéparl’lnserm,visea«comprendreIesmécanismesd'apparitionetdedif‘fusion

Le Monde avec AFP - Publié le 14 novembre 2018 4 16h19 - Mis & jour le 14 novembre 2018 4 16h19

& Nécessité de poursuivre les recherches et...la réglementation!

» Sur le total de 670 000 infections par des bactéries multirésistantes en 2015, pres
des deux tiers ont été contractées dans le milieu hospitalier

Nécessité de discriminer les sources de bactéries antibiorésistantes

Semaine mondiale ‘pour un bon usage des antibiotiques’ organisée par I'OMS, 14 au 20 novembre 2018
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Contribution relative des effluents issus de
milieux agricoles vs hyperantrhopisés ?

‘ pUST
INSECTS
BACTERIA WILDLIFE
WATER

LEREY -

ENVIRONMENT

Durso and Cook, 2014. Current Opinion in Microbiology.
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Continuum milieux agricoles & hyperanthropises

» Quel est le devenir des antibiotiques?

» Quels sont leurs impacts sur la santé humaine, animale et de I'environnement
(On Health)? E. coli, enterococci, Salmonelia,

Campylobacter, metagenomic DNA
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Quel est le devenir des antibiotiques?

» Effluent traité de STEU non connectée a un hopital

juil-2015
eau usée entrée  effluent traité

Hg/L Hg/L
Fluoroquinolones
norfloxacine nd nd
ofloxacine 0,48 0,25
ciprofloxacine 0,42 0,41
Cyclines
chlortétracyclines 0,38 nd
doxycycline 0,03 0,04
Sulfamides
sulfamethazine nd nd
sulfamethoxazole 5,69 6,47
tylosine nd nd
fluoxetine nd nd
carbamazepine 7,33 5,88
17 beta estradiol nd nd
17alpha estradiol nd nd
diclofenac 15,36 16,25
ibuprofen 0,02 0,04
gemfibrozil 0,10 0,22
triclosan 0,20 0,20

ANR CEMABS M. D



Quel est le devenir des antibiotiques?

» Evolution des pratiques agricoles
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Quel est le devenir des antibiotiques?

» Possible biodégradation dans les sols
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Quel est le devenir des antibiotiques?

» Possible biodegradation dans les sols...

mais variable selon les antibiotiques et I'historique d’applications

DT

50
Antibiotic With history With no history
of exposure of exposure
d
Sulfamethazine 1.3+0.31 53+ 2.0*
Tylosin 20+1.0 10.2 + 5.4*
Chlortetracycline 3.3+0.5 28+ 04

DTy, :Jours nécessaires pour dissiper 50% de I'antibiotique du sol au champs

Topp et al. 2012. Journal of Environmental Quality
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Quel impact des antibiotiques sur I'environnement?

Environmental exposure to
antibiotic residues

Tolerance (no impacts) stay the same
Structure

Community characteristics | Community resistance | Community characteristics
Function

» Impact sur la biodiversité et le
fonctionnement biologique des sols

Altered tolerance (PICT) (short-term lmpacts only) eturn to the original state

Community characteristics o
affected Community resilience : Community characteristics
Altered structure or a new stable state

Altered function
Community response
(long-term impacts)
Community tolerance Community structure Community function
(PICT) remains affected remains affected remains affected
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Quel impact des antibiotiques sur I'environnement?

» Les sols fournissent de nombreux services écosystemiques

Habitat et patrimoine génétique,
Production d’aliments et de biomasse Réserve de biodiversité

Fonctions
du sol

.

Source : A, Richerde Forges (CA 45)

Source : Infosol (INRA Orléans) Source : J. Moulin (CA 36)

Régulation du climat
et de la qualité de I'atmosphére

Environnement physique
et culturel pour ’THomme

Source :C. Schvartz (ISAL)

Source
“de matiéres premiéeres

Stockage
filtration, épuration

Source : A. Richerde Fos (CA 45) Sou :J. l'm (CA386)
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Environnement, sols en particulier,
source d’antibiotiques issus de leur microbiote
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EXPLORING LIFE, INSPIRING INNOVATION

New Antibiotic from Soil Bacteria

Researchers have isolated a new kind of antibiotic from a previously unknown and uncultured
bacterial genus.

By Anna Azvolinsky | January 7, 2015

) = comments @ Q@M| 2+1 41 [ uink this [ stumble [ Tweet this

Many of the most widely used antibiotics have

come out of the dirt. Penicillin came from

Penicillium, a fungus found in secil, and vancomycin

came from a bacterium found in dirt. Now,

researchers from Northeastern University and

" MNovoBiotic Pharmaceuticals and their colleagues

- have identified a3 new Gram-positive bacteria-

% targeting antibiotic from a soil sample collected in
= Maine that can kill species including methicillin-

h+  resistant Staphylococcus aureus (MRSA) and

“  Mycobacterium tuberculosis. Moreover, the

researchers have not yet found any bacteria that

are resistant to the antibiotic, called teixobactin.

Their results are published today (January 7) in

Ichip being removed from soil

NORTHEASTERN UNIWERSITY, SL&VA EFSTEIM

Nature.
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ARTICLE

doi:10.1038/nature14098

A new antibiotic kills pathogens without
detectable resistance

Losee L. Ling*, Tanja Schneider™**, Aaron J. Peoples', Amy L. Spoering', Ina Engels™*, Brian P. Conlon*, Anna Mueller™?,
Till F. Schiberle®®, Dallas E. Hughes', Slava Epstein®, Michael Jones’, Linos Lazarides’, Victoria A. Steadman’, Douglas R. Cohen',
Cintia R. Felix!, K. Ashley Fetterman', William P. Millett', Anthony G. Nitti', Ashley M. Zullo', Chao Chen* & Kim Lewis*

22 JANUARY 2015 | VOL 517 | NATURE | 455
©2015 Macmillan Publishers Limited. All rights reserved

» Les sols fantastiques reservoirs de biodiversité représentant
une valeur patrimoniale majeure pour 'lhumanite.

Geniebio.ac.ai
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Perspectives

» Poursuivre les études d’écologie sur :
= Les bactéries antibiorésistantes pour mieux comprendre leur compétitivité
= Les conditions de transfert de genes de résistance

» Intensifier la prévention et les études d’'impact
= Reéduire la pression d’antibiotiques exogenes dans lI'environnement
= ldentifier des bioindicateurs de résidus d’antibiotiques a doses faibles voire sublétales
= Mieux évaluer I'impact des antibiotiques exogenes sur la biodiversité et les fonctions
ecosystemiques des sols

» Deévelopper les stratégies de traitement de I'eau et des effluents

= Gestion des amendements organiques pour réduire les bactéries antibiorésistantes et

les antibiotiques (digestats, lisiers, boues de station d’épuration)

= Deévelopper et promouvoir les stratégies de biodégradation des antibiotiques dans les
boues, digestats, sols...

= Rechercher et mettre en ceuvre des traitements de I'eau visant a réduire la teneur en

antibiotiques
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