DOCTORAT JECOLOGIE LINSTITUT
BRETAGNE \GEOSCIENCES BR= TAGN agro

AGRONOMIE ALIMENTATION O‘j*) lait - ?EGASE INRAZ

-

Taux de lactose du lait : caractérisation
des meécanismes a lorigine de ses
variations chez les vaches laitieres

Auxane Hamon
1iere année de thése en Sciences animales

Présentation des travaux de these
Bourse Crédit Agricole d’lle de France mécénat

=5 Tie deFrance Académie d’agriculture de France m ﬁgﬁﬁ:ﬁ%ag
de F g
e« Méceénat R ANICE

— 02/06/2023
AGRICULTURE S ALIMENTATION B ENYIRONNEMENT



- Mesure non invasive, facile et peu couteuse

Méthodes de détection actuelles
Lait (BHB, TB/TP) : cétose, indicateur de
début de lactation

Méthodes de détection actuelles
CCS : variation d'une traite a l'autre élevee

—— o - - -
- o ——

N e e o e o= e

— e e e e e e e e e E e Em e e e Em — o e o e o o e o o e o e e e o o

CNIEL 2013 ; Guinard-Flament et al., 2011, Costa et al. 2019 02/06/2023 2



Objectifs de la these

Le taux de lactose de I'animal a la cellule...

Quels mécanismes pour quel(s) facteur(s) de variation ?

Adipocyte
«

Cellule myoépithéliale

Animal 5@0 Quartier eI _ CEMs
Parité”
Stade de lactation Synthese de lactose
Race Statut sanitaire Intégrité de l'épithélium
Statut nutritionnel Pression osmotique
Saison

‘parité = nombre de lactation 02/06/2023



Premiere experimentation

Suivi de 5 fermes commerciales Canadiennes pendant 1 ans et demi

SRO Statut sanitaire ?

5 fermes commerciales

+ Comptage de cellules somatiques CCS _Bact

\l/ seuil: CCS > 100 000 cells/mL CCS-_Bact*
—>

, _ «  Analyse bactériologique CCS'_Bact-

14 505 échantillons seuil : détection ou non CCS' Bact'

380 vaches laitieres

Lactation 5 - 300 jours 3
éficit énergétique ?
l . BHB-

* Mesure du béta-hydroxybutyrate > BHB+

1 echantillon lait seuil: 0,15 et 0,10mM
/quartier/VL tous les . e BHB++
14 jours Indicateur de déficit

énergétique qu'en debut de
02/06. o) lactation (5 - 70 jours)



Le lactose diminue lorsqu’il y a une mammite
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Le taux de lactose varie selon l'espece bacterienne

Taux de lactose (%)

Préevalence”

Aerococcus viridans a d'effet 11% M
Corynebacterium bovis = d'effet 11% ‘.% 0
S.aureus - 0,20 + 0,03 4%
S.chromogenes - 0,06 £ 0,02 10% s effet de linfection
générale sur le TL :
S.dysgalactiae - 0,19 + 0,03 4% . Prévétigze faible
S.epidermidis - 0,09+ 0,02 6% * Effetfaible
S.haemolyticus a d'effet 5%
S.simulans - 0,13+ 0,03 4%
Autres espéeces - 0,02 +0,01 45%

S. : staphylococcus

" prevalence selon les 5811 echantillons ou des bacteries ont ete détectees 7



Le taux de lactose varie selon l'espece bacterienne

Taux de lactose (%) Prévalence’
Aerococcus viridans a d'effet 11%
Corvnebhacteriuum bovis a d'effet 11%
A retenir :

» Le taux de lactose est plus faible chez certaines espéces bactériennes

« S.aureus et S.dysgalactiae sont deux bactéries frequemment identifiees

lors de mammite en elevage

S.haemolyticus a d'effet 5%
S.simulans -0,13+0,03 4%
Autres espéeces -0,02+0,01 45%

S. : staphylococcus

" prevalence selon les 5811 echantillons ou des bacteries ont ete détectees

27

‘et de l'infection

drale sur le TL:

Prevalence faible
Et/ou

cffet faible



Le lactose diminue lorsqu'ily a un deficit energetique

0,15mM < BHB

l

Taux de lactose
4,57 %

o

015<BHB< 0,19 mM

l

Taux de lactose
- 0,06 pts %

BHB > 0,19 mM

l

Taux de lactose
- 0,12 pts %



Le lactose diminue lorsqu'ily a un deficit energetique

$%
S

kG,

A retenir :
+ Le taux de lactose est plus faible chez des vaches laitieres en déficit

énergétique en déebut de lactation

Taux de lactose Taux de lactose Taux de lactose
4,57 % - 0,06 pts % - 0,12 pts %



Le lactose est d'autant plus faible lors d'une mammite
et d'un deficit energetique

\or

BHB-
0

CCS_Bact- 4,57 % de TL

E 2

0

CCS'_Bact* -0.14 ptsde %

o

BHB* BHB*+

- 0,06 ptsde % - 0,12 ptsde %

- 0,17 ptsde % - 0,29 pts de %



Le lactose est d'autant plus faible lors d'une mammite
et d'un deficit energetique

A retenir : ).
» Pour pouvaoir utiliser le taux de lactose en tant qu'indicateur du statut
& énergétique de l'animal il est important de prendre en compte le statut
C sanitaire mammaire (et vice versa)
,%.1'.‘
0

CCS' Bact -0,14 pts de % - 0,17 ptsde % - 0,29 pts de %



Conclusion

Le taux de lactose de I'animal a la cellule... ...il reste du travail

Quels mécanismes pour quel(s) facteur(s) de variation ?

Adipocyte
«

Animal 5@0 Quartier eI _ CEMs
Parité”
Stade de lactation Synthese de lactose
Race Statut sanitaire Intégrité de l'épithélium
Statut nutritionnel Pression osmotique
Saison

‘parité = nombre de lactation 02/06/2023

Cellule myoépithéliale
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Demande de bourse pour la participation a un congres
international ADSA Annual Meeting

June 25-28, 2023

Ottawa, Ontario, Canada

s . .
g.j Content - Community - Connection

Congres sur la vache laitiere (sante, alimentation, bien-étre de l'animal, qualité du lait..)

Présentation d'un poster « Decreased in lactose percentage in milk due to quarter health disorder anc
negative energy balance of dairy cows » le 26 juin de 7h30 a 9gh30
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