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Résumé (français) : Dans le contexte du changement climatique, l’intégration de nouveaux traits dans 
la sélection des porte-greffes de vigne est envisagée sur le long terme. Le présent travail se propose 
d’étudier leur déterminisme génétique et la diversité existant au sein du genre Vitis. Dans un premier 
temps, une méta-analyse de QTL a été conduite. Des locus impliqués dans la résistance aux 
bioagresseurs, l’architecture racinaire et la tolérance aux stress abiotiques ont été mis en évidence. 
Par la suite, 92 accessions appartenant à 21 Vitis spp. ont été caractérisées pour leur aptitude à la 
multiplication végétative, permettant d’identifier les génotypes les plus performants. Enfin, cinq 
accessions ont été suivies en conditions de déficit hydrique, révélant des réponses physiologiques 
contrastées et la variabilité génétique de traits de morphologie racinaire. Ces résultats participent à 
la caractérisation du potentiel des Vitis spp. pour l’adaptation future de la viticulture. 

Résumé (anglais) : In a context of climate change, integrating new traits in the rootstock selection 
process is considered as a long-term adaptation tool for viticulture. This work aims at studying these 
traits of interest, through the understanding of their genetic determinism and the description of the 
existing diversity inside the Vitis genera. First, a QTL meta-analysis was conducted. Loci implicated in 
resistance to a broad spectrum of pests, root system architecture and tolerance to abiotic stresses, 
were identified. Then, the ability for vegetative propagation of 92 accessions belonging to 21 Vitis spp. 
was characterized. Well-performing genotypes were identified. Finally, five accessions were studied 
under water deficit conditions, highlighting contrasted physiological behaviors and the genetic 
variability of some traits associated with root morphology. Together, these results provide information 
on the potential of Vitis spp. for adapting viticulture to future challenges. 

Contexte et enjeux (cf. figure 1) : La vigne européenne (Vitis vinifera L. ssp. vinifera) est, depuis la fin 
du XIXe siècle, cultivée greffée sur des génotypes 
issus de ressources de vignes nord-américaines [1]. 
Les porte-greffes disponibles actuellement, de 
sélection ancienne, ne couvrent qu’une faible part 
de la diversité du genre Vitis [2]. En parallèle, aux 
problématiques rencontrées de longue date par la 
filière viti-vinicole s’ajoutent des enjeux nouveaux, 
notamment associés au changement climatique [3]. 
Dans ce contexte, un besoin urgent se fait sentir de 
mettre à disposition de la profession de nouvelles 
ressources génétiques, notamment en tirant profit 
de la diversité des Vitis sauvages (près de 80 
espèces), dont la caractérisation n’est encore que 
parcellaire. 

Objectifs et méthodes (cf. figure 1) : La présente 
étude se propose de participer à la caractérisation d’un 
panel de Vitis spp. pour quelques traits d’intérêt pour la 
sélection des porte-greffes. Pour ce faire, deux approches 

Figure 1 : Positionnement du projet de stage dans 
son contexte général - En bleu les éléments de 
contexte, en rouge l’enjeu finalisé, en jaune les 
objectifs du projet, en vert les études réalisées 
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complémentaires ont été mises en œuvre : (i) une première de génétique, avec la production d’une 
carte consensus des Vitis spp. et la réalisation d’une méta-analyse de QTL à partir de données issues 
de la littérature et des travaux antérieurs au sein de l’UMR EGFV ; (ii) une seconde, phénotypique et 
expérimentale, via la caractérisation d’un panel d’accessions appartenant à 21 Vitis spp. pour des traits 
liés à la multiplication végétative, la morphologie racinaire et la réponse au déficit hydrique. 

Points forts : Les deux parties de l’étude ont permis une 
avancée significative des connaissances scientifiques. La 
carte génétique produite est la première à pouvoir être 
considérée comme une carte consensus des Vitis spp., et 
constitue une ressource d’intérêt pour les futures études 
de génétique d’association au sein de ce genre. Des 
méthodes pour la réalisation de la méta-analyse de QTL 
(matérialisées par des scripts et pipelines d'analyse) ont été 
développées, et des co-localisations prometteuses entre 
traits racinaires et réponse aux stress abiotiques ont été 
pour la première fois mises en évidence chez la vigne.  
Le second axe a permis de classifier les ressources sauvages 
de Vitis spp. en fonction de leur potentiel pour la 
multiplication végétative (cf. figure 2), un trait 
d’importance toute particulière pour valoriser 
commercialement ces génotypes. Enfin, des protocoles 
pour le phénotypage des réponses aérienne et racinaire 
au déficit hydrique ont été testés avec succès sur 
quelques accessions, et seront remobilisés pour des 
études de génétique quantitative à plus large échelle. 

Productions scientifiques :  

- Mémoire de fin d’étude : GASTOU, Pierre, 2022. Déterminisme génétique de traits d’intérêt 
pour la sélection de porte-greffes de vigne. Gradignan : Bordeaux Sciences Agro. 

- Communication dans un colloque international : Patin et al., 2023. Potential of new genetic 
resources to improve drought adaptation of grapevine rootstocks. In: 2ICGWS (II International 
Congress on Grapevine and Wine Sciences) [soumis]. 

Perspectives envisagées : L’ensemble des méthodes développées et des données produites au cours 
de ce stage sont actuellement mobilisées dans le cadre de projets supervisés par le Dr Marina de 
Miguel Vega. Une thèse (depuis janvier 2023) est consacrée à la caractérisation de la morphologie 
racinaire et de la réponse à la sécheresse des Vitis spp. Un post-doctorat (depuis avril 2023) vise à 
approfondir l’approche de méta-analyse de QTL. Ces travaux feront rapidement l’objet de 
valorisations (articles scientifiques, communications) auxquelles je serai associé. Sur le temps long, les 
données produites pourront être transférées vers la filière viti-vinicole, alimentant le processus de 
sélection et les choix des pépiniéristes et viticulteurs. 

Votre appréciation personnelle : Le travail réalisé au cours de cette étude participe à l’émergence 
d’un nouvel axe de recherche au sein du laboratoire d’accueil, basé sur le screening des ressources de 
Vitis sauvages, en vue d’implémenter le programme d'innovation variétale des porte-greffes de vigne. 
Il a, de fait, été particulièrement enrichissant pour moi, dans la mesure où j’ai pu bénéficier d’une 
grande autonomie pour m'approprier la thématique et développer de nouvelles méthodes. 

Figure 2 : Constitution de trois groupes d’accessions en fonction de 
leur aptitude à la multiplication végétative à 11 semaines 

Les groupes sont issus d’une HCPC. Les ellipses sont au seuil de 95%.  
Les espèces surreprésentées dans chaque groupe sont indiquées. 
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