
Académie d’Agriculture – Fondation Xavier Bernard – 19 septembre 2023

Accompagnement par la recherche 

d’une agriculture en transition 

pour la réduction des pesticides
Nicolas Munier-Jolain INRA-Dijon UMR 1347 Agroécologie



Nicolas Munier-Jolain – 19 septembre 2023

Un parcours d’accompagnement par la recherche 

de la transition agroécologique

Expérimentation de systèmes de culture à bas niveau d’herbicide

Recrutement INRA1997

Modélisation des effets des systèmes de culture sur la flore adventice

DECID’Herb, outil d’aide à la décision pour le désherbage

CAN-DEPHY : animation du réseau DEPHY

Production de connaissances sur la base des données DEPHY

Engagement Européen : IPMWORKS, un réseau de fermes européennes

Expertise, CEPP

AGROSYST - DEPHYgraph

2023
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Expérimentation de systèmes de culture à bas niveau d’herbicide
expérimentation ‘systèmes’ de Dijon-Epoisses 2001-2018
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Expérimentation de systèmes de culture à bas niveau d’herbicide
expérimentation ‘systèmes’ de Dijon-Epoisses 2001-2018

Baisse d’usage d’herbicides

IF
T

IFT = Indicateur de Fréquence de Traitement

Adeux et al., 2019

Maitrise de la flore adventice
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Expérimentation de systèmes de culture à bas niveau d’herbicide
expérimentation ‘systèmes’ de Dijon-Epoisses 2001-2018

Estimation des pertes de rendement dues aux adventices (sur 17 ans)

 Pertes supérieures à 
10% pour 
1 récolte sur 34 en S2
3 récoltes sur 34 en S3
2 récoltes sur 34 en S4

Jamais en blé
Jamais en colza
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Expérimentation de systèmes de culture à bas niveau d’herbicide
expérimentation ‘systèmes’ de Dijon-Epoisses 2001-2018
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Modélisation des effets des systèmes de culture sur la flore adventice
Collaboration Nathalie Colbach

Modèle FlorSys

Colbach et al., 2014-2018



Nicolas Munier-Jolain – 19 septembre 2023

Modélisation des effets des systèmes de culture sur la flore adventice
Mise en évidence des interactions entre facteurs techniques

Simulation des interactions ‘succession culturale’ x ‘travail du sol’

sur population de vulpin des champs
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Analyse des données des fermes DEPHY thèse Martin Lechenet, 2017

IFTsystème de culture

Valorisation de la très grande diversité intra DEPHY

Contextes, pratiques, niveau d’usage de pesticides
… à l’entrée dans le réseau [2009-2011]

1012 systèmes DEPHY de grandes cultures, conventionnels

•Quelles combinaisons de leviers techniques

associés aux faibles usages de pesticides ?

•Faible IFT = faible productivité ? Faible rentabilité ?

IFT = Indice de Fréquence de Traitement
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Analyse des données des fermes DEPHY thèse Martin Lechenet, 2017

Arbres de régression
IFT = f(rotation, travail du sol, fertilisation, variétés, … )

>> Stratégies économes en 

pesticides
combinaisons de techniques 

avec des usages contrastés de 

pesticides
1

2

Stratégies de gestion à IFT contrastés

Arbres de régression
IFT = f(sol, climat, élevage, irrigation, marchés)

>> Situations de production avec 

des usages contrastés de pesticides

Distinction explicite entre :

 Les situations de production : éléments du contexte subis par l’agriculteur
type de sol, climat, potentiel de rendement, marché pour cultures industrielles à forte valeur ajoutée, association à l’élevage

 Les stratégies propres des agriculteurs  rotation, choix variétale, désherbage mécanique…

Méthode
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Analyse des données des fermes DEPHY thèse Martin Lechenet, 2017

IFTmoy= 2,4 IFTmoy= 4,1

IF
T

 

IFT = Indice de Fréquence de Traitement

Impact du contexte
Sol, climat, association à l’élevage, accès à l’irrigation, cultures industrielles…
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Analyse des données des fermes DEPHY thèse Martin Lechenet, 2017

• Les stratégies à faible IFT combinent toujours plusieurs leviers techniques

• Principaux leviers identifiés
Prairies temporaires

Diversification : Cultures rustiques, diversité des périodes de semis

Diversité des variétés

Retard de date de semis des céréales

Réduction de doses

Travail du sol

Niveaux de fertilisation

21 stratégies identifiées en SP2

IF
T

73 % de la variabilité d’usage de pesticide est expliquée par 

la mise en œuvre de combinaison de leviers alternatifs

Lechenet et al., Agricultural Systems 2016
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Analyse des données des fermes DEPHY thèse Martin Lechenet, 2017

Mise à disposition des résultats détaillés pour la profession agricole

Adeux et al., 2017
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Analyse des données des fermes DEPHY thèse Martin Lechenet, 2017

Performances productives et économiques des stratégies économes en pesticides
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Analyse des données des fermes DEPHY thèse Martin Lechenet, 2017

Performances productives et économiques des stratégies économes en pesticides

SdC DEPHY ‘cible’

SdC DEPHY partageant les mêmes caractéristiques de contexte

>> calcul d’une pente IFT-performance pour chaque ferme DEPHY 

Relation négative

Pas de relation

Relation positive
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Analyse des données des fermes DEPHY thèse Martin Lechenet, 2017

Performances productives et économiques des stratégies économes en pesticides

éleveurs

potentiels moyens

prairies + maïs

céréaliers

forts potentiels

betterave-pdt

céréaliers

potentiels moyens

colza blé orge

faibles marges

forts potentiels

betterave

pdt

maïs semence

6% 39% 22% 11%

IFT x Productivité IFT x Rentabilité

Pas d’antagonisme dans 94 % des cas

Pas d’antagonisme dans 78 % des cas

Lechenet et al., Nature Plants 2017



Nicolas Munier-Jolain – 19 septembre 2023

Analyse des données des fermes DEPHY thèse Martin Lechenet, 2017

Scénario de transition généralisée à l’agriculture française

Que se passerait il si tous les agriculteurs de France adoptaient les pratiques de l’agriculteur DEPHY le 

plus économe dans un contexte similaire ?

Usage de pesticides

≈  - 40 %

1 Productivité de la ferme France

≈  + 6%

2

Balance commerciale France3
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Mise à disposition des données DEPHY

DEPHYgraph
outil interactif d’accès aux données DEPHY
Benchmarking – vers un OAD stratégique ?

Trajectoire d’usage de phytos en viticulture, Région PACA
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Mise à disposition des données DEPHY

DEPHYgraph
outil interactif d’accès aux données DEPHY
Benchmarking – vers un OAD stratégique ?

Usage de phytos sur variétés de pommes de table 
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Valorisation pour les politiques publiques

 Fiche ‘Délai de retour de la culture’
Certificat d’Economie en Produits Phytosanitaires (CEPP)

• Blé

• Colza 

• Pomme de terre

Guinet & Munier-Jolain, 2021

IF
T

Délai de retour

Nombre de 

certificats 

Délai de retour 

de la culture

Valeur de 

référence

Culture

0,2 CEPP / ha4 ans
Blé tendre avec

un délai de

retour inférieur

ou égal à 3 ans

(IFT = 4,4)

Blé tendre

0,4 CEPP / ha5 ans

0,6 CEPP / ha6 ans

0,8 CEPP / ha7 ans

1 CEPP / ha8 ans et plus

Proposition  validée par la commission CEPP 

Blé Tendre
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Vers un engagement Européen le réseau de fermes IPMWORKS    H2020 – 2020-2024
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Vers un engagement Européen le réseau de fermes IPMWORKS    H2020 – 2020-2024

Audition publique au Parlement Européen, 

Bruxelles, 23 Mai 2023

Exposition IPMWORKS au Parlement 

Européen, Strasbourg, 13-16 février 2023
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Merci pour votre attention


