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Virus et maladies des végétaux :
un monde toujours a explorer

La recherche sur les virus responsables de maladies est en perpétuel renouvellement.
Entre I'identification sur symptomes il y a cinquante ans et celle par séquencage haut debit
depuis vingt ans, chaque nouvelle technologie permet de se repencher sur des sujets
non élucidés, avec a la clé des avancées capitales tant en recherche qu’en matiere de lutte.
Entretien avec Thierry Candresse, virologue a I'lnrae de Bordeaux depuis pres de quarante ans.

Bien que spécialiste des virus
des arbres fruitiers, au fil de
sa carriére, Thierry Candresse
a travaillé sur bon nombre

de productions : laitue,
chou-fleur, artichaut, miche,
échalote. .. et plus récem-
ment la vigne, les céréales,

la betterave, le colza. Si on
connait relativement bien le
monde des champignons res-
ponsables de maladies, celui
des virus est beaucoup plus
mystérieux. « Les étudier est
plus compliqué notamment en
raison de leur trés petite taille,
explique Thierry Candresse.
Et faute de molécules anti-vi-
rales, on cherche a lutter contre
levirus ou le vecteur du virus
(si on le connait) par d'autres
approches. »

Des vecteurs pas
toujours connus

Les virus sont quasiment tous
des pathogénes systémiques :
toutes les opérations de multi-
plication végétative vont donc
les propager. 20% d’entre eux
sont également transmis par la
graine. « D'ou des pans entiers
de stratégie de lutte passant
par le contréle du matériel de
plantation et la certification
des semences pour fournir des
plants indemnes. Pour beau-
coup de viroses, cette stratégie
est beaucoup plus importante
que la lutte contre les vecteurs
des virus. »

Méme si beaucoup sont trans-
mis par des insectes (majo-
ritairement des pucerons en
grandes cultures en milieu
tempéré), certains sont véhicu-
1és par des acariens (maladie
de la rosette du rosier par
exemple), des nématodes du
sol (court-noué de la vigne)
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ou encore des champignons
du sol (thizomanie de la bet-
terave). « Parallélement, un
grand nombre de virus n'ont
pas de vecteur connu et ils n’en
ontvraisemblablement pas. La
transmission se réalise alors par
les pratiques de multiplication.
C'est le cas de nombreux virus
des arbres fruitiers et dela
vigne. Mais ce ne sont pas néces-
sairement les plus enniryeux. »

Séquencage haut débit
Au cours de sa carriére,
Thierry Candresse a vu les
méthodes d’identification des
virus évoluer de facon impres-
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sionnante. Pendant longtemps,
ils ne pouvaient étre étudiés
qu'a partir de leurs symp-
témes. Aujourd’hui, on peut
les identifier via leur ARN ! Les
années 1970 ont vu naitre les
techniques sérologiques. Puis,
Thierry Candresse va partici-
per a deux révolutions tech-
nologiques : la technique PCR
audébut des années 1990 etle
séquencage haut débit allié a
la bio-informatique a la fin des
années 2000. La puissance du
séquencage haut débit permet
d’extraire tous les acides nu-
cléiques d’un échantillon, de
les séquencer en masse, puis




r—————,

PHYTOMA N° 768 NOVEMBRE 2023

Retour d’expériences 49

d’analyser toutes les séquences
grice ala bio-informatique
pour rechercher (par compa-
raison a des banques de don-
nées) celles qui correspondent
a des virus déja identifiés ou
nouveaux.

Exploration sans limite
« Pour la premiére fois, ona
pu réaliser une identification
exhaustive de Uensemble des
virus d’'un échantillon. Autre

« LE SEQUENCAGE HAUT
DEBIT LEVE LES LIMITES

DES TECHNOLOGIES
PRECEDENTES. »

intérét majeur : quparavant,
nous avions besoin de connaitre
le ou les virus recherchés pour
produire des anticorps (tests
Elisa) ou des amorces (test PCR)
afin de voir s'ils étaient présents

dans Uéchantillon a analyser.
Aujourd’hui, nous avons seule-
ment besoin de bases de données
sur les différents virus. Cela per-
met de travailler sur tout type
devirus et méme d’identifier des
VIrus encore jamais caractériseés.
Le séquengage haut débit léve

les limites des technologies pré-
cédentes. Cest une trés grande
avancée ! »

Clest ainsi que le virus respon-
sable de la mosaique du cha-
taignier, maladie
décrite soixante
ans auparavant,

a pu étre identifié
alors que toutes les
techniques pré-
cédentes avaient
échoué.

Du c6té du dia-
gnostic terrain,
beaucoup sont encore réalisés
avec des tests Elisa car ils sont
robustes, simples et peu cofi-
teux. D’autres comme le virus
de la sharka sont maintenant
diagnostiqués partest PCR.
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Le séquencgage haut débita
quant a lui un bel avenir pour
contribuer a la certification
des plants indemnes de virus
ou encore a l'efficacité des
mesures de quarantaine.

Les jaunisses reétudiées
Depuis 2021, Thierry Can-
dresse a laissé la direction

de 'UMR Biologie du fruit et
pathologie pour se consacrer
uniquement a sa passion, la
recherche, pour les quelques
années qui le séparent de

la retraite. Etles projets ne
manquent pas, de I'écologie
virale a I'exploration des virus
de champignons pathogénes
de la vigne en passant par ceux
responsables des jaunisses de
la betterave et des céréales &
paille qui ont vu leur impact
resurgir a la suite de l'inter-
diction des néonicotinoides.
Ces insecticides ayant été tres
efficaces, les recherches ont
été abandonnées ces vingt der-
niéres années. « Sur céréales,
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nous réétudions avec Arvalis le
génome des virus responsables
par séquencage haut débit pour
voir quels sont les plus impor-
tants et si cela a évolué. » Sur
betterave, Thierry Candresse
collabore avec I'Inrae de Col-
mar et I'TTB notamment pour
comprendre ot se situent

les réservoirs des virus des
jaunisses en hiver. « Cela per-
mettrait peut-étre de réduire
linoculum. »

Nouveau terrain de jeu
Notre chercheur s'intéresse
également aux microbiomes
(ensemble des micro-orga-
nismes) du colza et du blé avec
I'Inrae de Rennes. « Nous espé-
rons que la compréhension des
interactions entre ces micro-or-
ganismes pourra ouvrir denou-
velles voies en matiére de lutte
contre les maladies et de réduc-
tion des pesticides. » La encore,
les chercheurs sont peut-étre &
I'aube d’'une nouvelle dimen-
sion a explorer !
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