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GESTION DE L'AZOTE

CONSEQUENCES DE DYNAMIQUES VARIEES,DE NUTRITION
AZOTEE SUR LE RENDEMENT ET LA QUALITE DES GRAINS

Marie-Héléneleuffroy et AudeBarbottin *

Les besoins d'une culture peuvent étre définis certanquantité d'azote nécessaire
pour assurer la croissance maximale de la culpgemise par le climat. La teneur en azote
critigue des parties aériennes de la culture, pamte cette croissance maximale, est
étroitement liée a la biomasse aérienne de lareylpar une relation stable entre situations
culturales. Cette courbe de référence a été établiede nombreuses especes de grande
culture. La comparaison de la teneur en azote dtuttare par rapport a la teneur en azote
critigue permet de définir un indice de nutritiomotée (INN) caractérisant la période et
l'intensité de la carence. La dynamique des besaimszote qui peut alors étre calculée
dépend de la dynamique de croissance, et dondrdatdlen particulier rayonnement incident
et température moyenne de l'air). La variabilité ate dynamique entre variétés est
davantage liée a des différences de rythmes delagpgdament qu'a des différences de
capacité intrinseque des variétés a absorberd'abains les conduites de culture "classiques”,
la fertilisation azotée vise alors a satisfaire lmesoins tout au long du cycle de la culture.

Cet objectif n'est pas toujours atteint, volomaient ou non. En particulier, dans des
conduites biologiques ou dans des conduites coiovemles économes en intrants, la
fertilisation azotée appliguée est volontairemerdussoptimale, pour des raisons
économiques. Par ailleurs, dans des conduites ntomeelles, des périodes de sécheresse
ainsi que les contraintes liées a l'organisationtrdwail dans les exploitations induisent
parfois des périodes temporaires de carence apetéenaitrisables. En période de carence,
l'absorption d'azote par la culture est principaetriimitée par la disponibilité en azote du
sol. Aprés carence, si la fourniture en azote durestevient importante (suite a un apport
d'engrais azoté, par exemple), la culture peubugtr une vitesse d'absorption maximale
relative a son état de croissance, induisant umem&e de l'indice de nutrition azotée plus ou
moins rapide selon le stade et la dose d'engraierage. Apres floraison, la culture posséde
une capacité d'absorption encore forte, mais lfactation réelle d'azote dans la culture est
alors souvent limitée par la disponibilité en azhiesol, ou les conditions d’humidité du sol.

Une culture ayant subi une carence azotée avamtidtm peut voir son nombre de
grains (et son rendement) réduit, la réductiontgtemportionnelle au produit de l'intensité et
de la durée de la carence subie. Cependant, psuaitides valeurs de ce produit, la perte de
grains n'est pas significative et le rendement miése'est pas différent de celui d'une culture
bien alimentée en azote tout au long de son ciids.carences bien maitrisées peuvent donc
exister sans consequence préjudiciable pour leeraadt. La relation entre perte de nombre
de grains et caractéristiques de la carence nelsgrad varier entre variétés.

La teneur en protéines des grains a la récolt® eatre la quantité d'azote dans les
grains et le rendement. L'azote des grains esf(iisda I'accumulation d'azote dans la culture
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apres floraison et (ii) de la remobilisation d'&astocké dans les parties végétatives avant
floraison et transféré vers les grains ensuiterdrelement est limité (i) par la croissance
aérienne apres floraison, elle-méme liée a la sénes des grains due a la remobilisation
d'azote et (ii) par la taille maximale des graidéferminé par leur poids maximal. Des
analyses de sensibilité montrent que la teneurretgipes varie en fonction du climat post-
floraison et de la disponibilitt en N du sol pertdeette phase, mais aussi largement en
fonction de I'état de la culture a floraison (azalbsorbé, nombre de grains formeés), lui-méme
dépendant du fonctionnement du systéeme sol-culawent floraison. Entre variétés, la
variabilité de teneur en protéines est expliquéelgpgosition des phases d'élaboration du
rendement dans le calendrier, le poids maximal dain et la capacité de la culture a
fabriquer un nombre de grains éleve, caracterisioyariétales.

L'ensemble de ces connaissances est utilisé dass odéls dynamiques de
fonctionnement de la culture qui, combinés a dedéates dynamiques de fourniture en azote
dans le sol, permettent de proposer des nouveadesmte gestion de la fertilisation azotée
plus respectueux de l'environnement et plus reegabElles pourraient également étre
mobilisées pour mettre au point de nouveaux odélpilotage de la fertilisation azotée.
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