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La double nature de la question?

• Les ressources naturelles permettent elles 
de produire assez de nourriture (et 
d’autres biens) pour nourrir de manière 
satisfaisante la population humaine? : le 
problème malthusien.

• Pourrat t’on en terminer avec la sous 
alimentation d’aujourd’hui et de demain?: 
le problème social.



1 - La question malthusienne 
mondiale



• Ce n’est pas une question nouvelle. 
L’histoire des sociétés est faite de famines

• La question s’est posée à l’échelle 
continentale après la 2ème Guerre 
Mondiale.

• Elle est de plus en plus posée à l’échelle 
mondiale dans un contexte de 
mondialisation.



Pour répondre, il faut:

• Une estimation des besoins alimentaires par 
ensemble géographique:
– On utilisera le scénario de Philippe Collomb
– Par grand ensemble régional
– Sur une hypothèse « éthiquement réaliste »

• Une estimation des possibilités de production
– En fonction des surfaces disponibles, des ressources 

en eau,des technologies disponibles, des 
perspectives de marché.
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Première conclusion: les voies permettant 
d’éviter les raretés alimentaires à l’horizon 
2050 sont étroites car:

• Une grande partie des sols utilisables serait 
mobilisée pour les besoins alimentaires

• Les besoins énergétiques (carburants liquides) 
sont au moins d’un ordre de grandeur supérieur 
aux potentialités 

• Les surfaces forestières seraient directement 
menacées avec des réductions importantes de 
la biodiversité globale

• Les ressources en eau deviendraient critiques



Les stress hydriques des bassins versants



A cela il faut ajouter:

• Le fait que les rendements des cultures 
intensives en intrants plafonnent

• Beaucoup de sols connaissent des traitements 
réduisant leur fertilité

• Les prix de l’énergie vont tendre à augmenter, 
entraînant une hausse des coûts de 
motorisation et des coûts des engrais

• Les molécules de pesticides pourraient se 
raréfier

• Le changement climatique pourrait redistribuer 
géographiquement  la production dans des 
zones à faible densité de population







Amérique du Sud

Argentine:

Pluie sur 100 ans: +

H) Sol Pampa: +

Dry days: ++

D’où:climat plus marqué?

Chili:

Runoff: +

Brésil:

Sur 100 ans: t°:+ et pluie: + (Nord)

Durée mousson: +

Pluie 2100: Amazonie:- Guyanes: - -

Intensité pluies: + (Ouest Amazone)

Nb dry days: ++

D’où: tendance assèchement et 
perte régularité des pluies



Amérique 
Centrale:

2100: Pluie :- -

Runoff: ++

Nb dry days:++

D’où: 
sécheresses, 

+ pluies 
catastrophiques .



Afrique Australe:

2100: Pluie: -

H°sol: - -

Nb dry days: ++

D’où: sécheresse

Afrique 
Subsaharienne en 
général:

Albedo: +

Sur 100 ans: pluie – et 
durée mousson: -

Vagues de chaleur: +

D’où: aridification

Afrique des grands 
lacs:

Pluie 2100: +



Inde:

Pluie 100 ans: -

Hà sol:+

Intensité pluies: +

Nb dry days: +

Vagues chaleur: +

Durée mousson: -

D’où: aridification

Chine Nord:

Sur 100 ans, T°:+ et pluie: +

2100: pluie + ; intensité: ++

H) sol: ++

Nb dry days: ++ Chaleur: +

Durée végétation: +

D’où: favorable

Chine centrale:

100 ans T°: +

Vagues chaleur: +

Intensité pluies: +



Russie:

Sur 100 ans: T°:+  ; Pluie: +

200! Pluie: + ; H°sol: ++

Intensité pluie: ++

Durée végétation: +



Le Canada :

+2°C sur 100 ans

En 2100: Pluies:++

intensité des pluies:++

Dry days: --

Durée végétation:+

D’où: Rendement et 
Surfaces:++

Les USA:

Pluies sur 100 ans: +

En 2100: pluies: ++

Intensité des pluies: ++

Nb dry days: ++

H) sol: --

Vagues de chaleur: +

Durée végétation: +

D’où:continentalisation, 
assèchement: new dry 
farming, 
lutte/sécheresse? 
Irrigation?



Europe Nord:

100 ans: Pluie et T°: +

2100: Pluie: + Intensité: ++

Dry days: ++ sauf Norvège

Vagues chaleur: +

Durée végétation: +

Europe Sud:

2100: Pluie: - - ; Intensité: + +

H°sol: - - Runoff: + + 

Extension climat méditerranéen



Contraintes de durée de végétation



Changement climatique et potentiel céréalier
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Evolution de la pluviométrie
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Il faut donc poser une nouvelle équation 
technologique:

• Doubler la production mondiale
• Sur des surfaces limitées
• Donc: accroître les rendements
• En réduisant la consommation énergétique
• En économisant l’eau
• En respectant l’environnement (pollutions)
• En produisant des services écologiques 

(séquestration du Carbone, gestion de l’eau, 
gestion de la biodiversité locale, …

• => Une agriculture écologiquement intensive.



2 - La question sociale



Qui devra consentir les efforts 
productifs?

Environ 1/4150 à 200600Familles 
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sous 
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1000%

Environ 
1900

Exploitations 
familiales des 
PED

2%2050 à 60Grandes 
exploitations

% populationNb de 
familles 
(millions)

Nb de 
Personnes 
(millions)



• La production de denrées alimentaires à
coûts très bas ne pourrait pas suffire à
alimenter les plus pauvres

• La seule voie réaliste est que les petites 
exploitations et les sous alimentés 
– Produisent leur alimentation

– Produisent un excédent pour nourrir les villes
– Obtiennent pas ce moyen un emploi.



Cela suppose :

• Le recours au modèle technologique 
« écologiquement intensif »

• L’instauration de politiques agricoles 
appropriées



Au plan des politiques agricoles:

• L’accès à la terre et à l’eau
• Le financement d’infrastructures de réhabilitation 

de l’écologie fonctionnelle des écosystèmes
• L’accès au crédit, aux assurances, à l’épargne
• L’accès à l’information, à la formation, aux soins 

et santé
• Un fonctionnement équitable des marchés: 

réduction des asymétries, organisation des 
producteurs, protection des marchés naissants.

• Un financement international



En résumé, il faudra

• Un profond changement technologique
• Des politiques agricoles qui cessent d’être 

adverses au producteurs agricoles.



Faute de ces changements,

• La pauvreté et la sous alimentation se 
perpétueront dans des proportions 
équivalentes à ce qu’elles sont 
aujourd’hui,

• La pression sur les ressources naturelles 
sera accrue, et particulièrement:
– L’aridification, l’érosion
– La perte de biodiversité
– Le changement climatique régional


