Un contexte favorable a I'implication de la branche
IA dans I'aventure de la génomique

 Statut particulier de la R&D dans le domaine de la
sélection et de la reproduction
— La reproduction chez les vaches laitieres= IA

— Loi sur I'élevage assurant une protection a la sélection,
(CNAG)

— Monopole prévu donc pas de concurrence.
— Reproduction et Génétique non éligible a ’ANDA.

— Obligation pour les entreprises de s'impliquer dans
I'innovation




Un contexte favorable a I'implication de la branche
IA dans I’aventure de la génomique

* Investissement historique dans I'innovation technologique de
IIA
— Importance des chefs de centres: partenaires et acteurs de
I'innovation.
— CIA, IMV-PolySEM est une histoire de famille.

— Département R&D a I’'UNCEIA né du besoin de concertation entre
les CIA

¢ Les CIA sont OK (dans le contexte de monopole excluant toute
concurrence entre eux):

— Pour la mise en commun de moyens de recherche,
— Pour le financement de la R&D

Un contexte favorable a I'implication de la branche
IA dans I’aventure de la génomique

* EMP+ UNCEIA = co-acteurs de la mise au point des
schémas de sélection gu’ils mettent en oeuvre.

e Partenariat étroit entre UNCEIA et INRA.
— En reproduction
— Comme en génétique

e Compétence de recherche UNCEIA reconnue par les
partenaires nationaux et internationaux .




les limites de la sélection (aspects technique et
financiers)

Codt élevé des programmes de sélection

— Co(t du taureau mis en testage: 40 000€

— Taureaux sélectionnés: 1/10

— Co(t du taureau sélectionné: 4 a 500 000€ : T
Intervalle de génération long: 5a 7 ans

Peu de précisions pour les caracteres a faible
héritabilité

Peu de précision sur les Index des femelles compte
tenu du peu de performances controlées.

Prospective sur I'élevage

Sensibilisation par I'INRA ] )
des sauts technologiques possibles

La recherche en génétique, :
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tracabilité génétique
QTL Sélection assistée Sélection
bovins laitiers assistée: Porc
Geénes Nombreux génes Méthodes de
individuels dintérét identifiés génotypage

a haut débit
Maitrise de )
Recherche la recombinaison Xénogrgfife

ho mologue
|

== } } A

1
Aujourd’hui absans aloans > 10 ans
Prospective génétique animale
-Rapport Valin- 27/08/02




* Dans les années 2000 La prospective prévoit un développement
de la génomique et de ses applications notamment pour la
sélection.

 Ces pionniers de I'INRA essaient de faire partager leur
conviction et leur optimisme aux professionnels.

*Seules les entreprises de la branche IA répondent

Implication professionnelle

Premier programme de détection de QTL

Accord de partenariat
S 2 INRA Liens avec:
* acces aux données, UNCEIA . Génoplante
* génotypage, ESP’'H * Interprofession
e financement ESMT » Autres filiéres anim
ES Nd

*Réflexion

¢ Prise de conscience réelle
e de l'intérét de la génomique pour améliorer |'efficacité de la sélection
et la diffusion du progrés génétique
e de I'intérét d’investir collectivement et en partenariat avec la
recherche publique et les autres secteurs de I'élevage
* Mobilisation INRA+UNCEIA pour une plus grande implication
professionnelle.




L'TNRA initie AGENAE

AGENAE

Analyse du GENome des
Animaux d’Elevage
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AGENAE 4 objectifs opérationnels

Réflexion
Concertation
Formation

ise en ceuvre
de recherches
valorisation

Orientation

Programmes
Appels a
projets

Les nouveaux outils de la
sélection en bovins viande - 5




AGENAE 4 objectifs de recherches

Acqueérir
des connaissances
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Les nouveaux outils de la

Une organisation professionnelle pour collaborer a cette ambition:
exemple d’APISGENE

Priorités
INTERBEV N
T?nsfert orientation
Valorisation \\.// Implication
(AG/ENAE)

\ APIS-GENE

Financement Formation
programr{es /
CNE |.ELEVAGE
~ L~

Co- financement

AGENAE - APISGENE — ANR 13 Jun 2012




UNe organisation protessionnelle pour collaborer a
cette ambition

Priorités \

transfert _CIPA
N

Valorisation \9) Implication

orientation

APIS-GENE (AGENAE)
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Co- financement

AGENAE - APISGENE — ANR 13 Jun 2012

APPELS A PROJETS GENANIMAL

ANR
Programmes Fonds publics ay
el APIS GENE
recherche
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AGENAE 2002-2012
Origine des soutiens - 120 M€

B INRA Salaires

B INRA Investissemen ts
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AGENAE Des résultats encourageants
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Les nouveaux outils de la




INRA LABOGENA [l APIS-GENE [l UNCEIA
: o . atériel biologique
Compétence scientifique analyses Financement Compétence spécifique

MANDAT DE
VALORISATION

Licence exclusive
d’exploitation 10 ans

Royalties

« VALOGENE »

Exploitation et valorisation
des index génomiques

Déploiement Des
- S < 1¢S5
Généralisation
' « GENBAL, G2R, CANDI ] donnef'

* Qualvigeéne, typage de I'embryon

Investissement dans la génomique du futur

* Cartoseq
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Conséquences sur nos métiers

La génomique est opérationnelle

Pour les races H, N et M+ Brune des Alpes
CD > 0,5 pour tous les caracteres

Meilleur choix sur tous les caracteres
Diminution de l'intervalle de génération

Modification de la méthode de choix les
reproducteurs

La recherche s’intensifie pour élargir a toutes
les autres races




La génomique est opérationnelle

* Modification de la méthode de choix les

reproducteurs.

— Effort de création pour jouer |'aléas de méiose

— Connaissance de la valeur des taureaux des le
Génotypage

— Augmentation du progres génétique sans nuire a la
biodiversité

— Baisse du nombre de taureaux recrutés.

— Augmentation de I'offre de taureaux de qualité

— Mise en service dés le +jeune age

— Fin du lay off

— Fin du taureau star diffusion par packs de semences

La génomique est opérationnelle

— Conséquences pour les Entreprises de sélection:

* Renforcement de la création: stations de
donneuses+ production en ferme

e Concentration des taurelleries.

* Stratégie d’exploitation des taureaux.

* Place du phénotypage Fin et a haut débit
 Relation avec les partenaires CL, GDS,

* Relation avec les éleveurs: contrats

e Relations internationales




for reliable cattle breeding
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La génomique pour les femelles

Le génotypage nous renseigne sur la valeur génétique de I'animal
indifféremment du sexe

Meilleure connaissance précoce de la valeur génétique qui redonne du
sens a la sélection voie femelle.

L’éleveur dispose d’informations précoces sur ses femelles ce qui lui
permet d’entretenir un dialogue plus efficace avec le technicien chargé
des plan d’accouplement.

Optimisation du potentiel génétique notamment pour les caractéres a
faible héritabilité.

Couplage avec de la semence sexée

Aspect commercial des femelles




Valorisation des informations génétiques pour
la conduite du troupeau

Y

Potentiel génétique

Qualité de la mamelle

» Expression de I'animal

Membres Lait

P

Valorisation des informations génétiques pour
la conduite du troupeau

= Détermination précoce par génotypage du
potentiel génétique du troupeau

® Comparaison avec les performances réelles .

® Elaboration de la stratégie de I’exploitation
sélection, utilisation, du croisement et
conduite d’élevage)

= Actions correctives de conduite du troupeau




’ Troupeau V L ‘

Typage Petite puce
’ Sélection ‘
20 VL | 80 VL Reproduction

Typage Puce 54K

’ Meres a tx ‘ ’ Renouvellement ‘

IA -Embryon

E e

La génomique est opérationnelle

— Conséquences pour les coopératives de Mise en place:

* Moins de testage - animation du terrain

e Génomique nouvelle animation

e Diffusion du progres génétique.

* Co(it élevé a amortir sur des volumes
importants

* Relation avec les partenaires CL, GDS,

* Relation terrain. Segmentation des Services
pour les adapter a la demande évolutive




Conclusions

— Un exemple de recherche réussie:

* Un partenariat équilibré entre R Publique et R
professionnelle

e Un partenariat efficace sans « arriere pensée »
* une grande réactivité,

* Une « recherche action » pépiniere de compétences
nouvelles,

* Un accompagnement financier par la puissance
publique (FNS, FRT, ANR) satisfaisant

* Des résultats tangibles et exploités dans la continuité de
la recherche

* Des résultats en devenir, a valoriser

* La mise en place d’une valorisation moderne et
respectueuse des compétences de chacun.

Conclusions

— Mais
e Le travail est loin d’étre terminé
* || faut donc poursuivre

 Maintenir un partenariat efficace sans arriere
pensée??

* Poursuivre sous la forme de recherche action
impliquant les partenaires actuels et nouveaux

* Retrouver un accompagnement financier par la
puissance publique satisfaisant (Etat, Région, UE)

* Mobilisation financiere collective des
professionnels

* Réflexion sur ce qu’est le retour sur
Investissement




Conclusions

— Mais
* Dans le contexte de concurrence actuel, cela est-
il encore possible??

* Les innovations permettant aux entreprises de se
différencier de leurs concurrents et de partir ainsi
a la conquéte de parts de marché les conduisent a
limiter les moyens de recherche investis
collectivement et a privilégier la recherche interne

* Pourtant la génomique est une science des grands
nombre (population de référence et capitaux
nécessaires)

* Saurons-nous résoudre cette équation??

re 30 mail 2012

Maurice Barbezant




