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Mes centres d’intéerét principaux en recherche se
concentrent sur les bactéries




et les champignons qui se developpent dans les
sols...




En particulier, je me suis pas mal intéressé a
I'effet de microorganismes sur la permeabilité des

sols:

Specific discharge (m/day)
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La tache est compliquée par I'hétérogénéite spatiale des
sols, comme ici dans le cas de la distribution du cuivre
dans un sol de vignoble...

0.3 mm spot size 20 um spot size



A I'’heure actuelle , nous connaissons tres peu
de choses en ce qui concerne les
microorganismes qui vivent dans les sols ...

Grosso modo 1% de ces organismes peuvent
étre cultiv és et ont eté identifi es...

Certaines etudes genomiques sugg erent que la
biodiversit é des microorganismes dans les sols
est enorme, et qu’il y a beaucoup de

redondance mais, pour l'instant , la raison de cet
état de fait n’est pas comprise.



Il y a 20 ans, le projet Biosphere Il echouait...
Nous ne sommes pas vraiment plus avances...




Maintenant que le décor est planté...
Les acteurs peuvent entrer en scene...

L’intérét pour les “services eécosystémiques” est
recent, mais le spectacle a en fait commenceé a la
fin des années 50

Des écologistes, économistes et sociologues, a
différents endroits, se sont demandé si une facon
de gérer les problemes environnementaux ne serait
pas d’'intégrer la nature a '’économie, en associant
un prix aux divers services gue la nature rend aux
populations humaines



Diverses technigues d’évaluation monétaire ont
été developpées dans les années 50 et 60...
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Petit-a-petit, les chercheurs se sont rendu compte
du fait que la valuation n’etait pas facile, en
particulier pour des services culturels ou
esthetiques, difficiles a monayer, et que de toute
facon, le resultat n’était pas toujours d’'une grande
utilité d’'un point de vue écologique...

Par exemple, Clark (1973) a montré que, tous
calculs faits, il etait tout-a-fait logique d’un point de
vue économique pour les pécheurs de baleines de
les exterminer plutot que de préserver leur
population...



Westman (1977) aboutit
a un constat lucide mais
pas nécessairement
encourageant...

How Much Are

Nature’s Services Worth?

Measuring the social benefits of ecosystem functioning

is both controversial and illuminating.

Walter E. Westman

To me the meanest flower that blows can give
Thoughts that do aften lie too deep for tears, —WILLIAM WORDSWORTH (/)

How much was this mean flower
worth to a poet like Wordsworth? What
is the value to societies, present and fu-
ture, of the inspirations that flowed to
others from Wordsworth's poetry, and
indirectly from nature? These guestions
seem safely relegated to the realm of the
unanswerable because they deal with
gualities upon which our society has not
placed a guantitative value. And yet, in
the inexorable guest to rationalize the
activities of the civilization, poli-
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cy-makers in Western societies have in-
creasingly asked the monetary value of
items and qualities formerly regarded as
priceless: clean air and water, untamed
wildlife, wilderness itself. Behind this
search has been the hope that, by weigh-
ing the benefits to society of nature in the
undeveloped state against the benefits of
resource development, an objective
basis for decision-making will be
achieved. Commonly, policy analysts
further seck to estimate the equivalence
in currency of the values lost by dam-
aging ecosystems. The assumption is of-
ten made that decision-makers will reach

socially equitable decisions when they
choose the alternative whose costs in
terms of damage to the ecosystem are
cxceeded most by the benefits to be ob-
tained from resource use (2).

In this article, [ attempt to illustrate
both the importance of accounting for
the benefits of nature’s ‘‘services' in
such decisions and the difficulties in
doing so. It is important at the outset to
recognize some of the corollaries inher-
ent in assuming that decisions that maxi-
mize benefit : cost ratios simultaneously
optimize social equity and utility (3). (1)
The human species has the exclusive
right to use and manipulate nature for its
own purposes (4). (11) Monetary units are
socially acceptable as means to equate
the value of natural resources destroyed
and those developed. (iii) The value of
services lost during the interval before
the replacement or substitution of the
usurped resource has occurred is includ-
ed in the cost of the damaged resource.
(iv) The amount of compensation in
monetary units accurately reflects the
full value of the loss to each loser in the
transaction. (v) The value of the item to
future generations has been judged and
included in an accurate way in the total
value. (vi) The benefits of development
accrue to the same sectors of society,
and in the same proportions, as the sec-
tors on whom the costs are levied, or ac-
ceptable compensation has been trans-
ferred. Each of these assumptions, and
others not listed, can and have been
challenged (5-7).
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20 ans plus tard, pour des raisons qui sont reliées
a la politique américaine plus qu’a toute autre
chose, certains chercheurs ont remis les “services
écosystemiques” au gout du jour...

GLOBAL GNP (USS 18 trillion)

ECOSYSTEM
SERVICES (USS 33 trillion)

Source : Adapted from R. Costanza et al., "The Value of the World’s
Ecosystem Services and Natural Capital," Nature, Vol. 387 (1997)



Table 1. Soil ecosystem services identified by Daily et al. (1997), cat-
egorized according to the Millennium Ecosystem Assessment (2005)
classification of ecosystem services. Note that habirats and gene pool
could be regarded as natural capital stocks, rather than ecosystem
service flows.

Supporting renewal, retention and deli?er]r of nutrients for plants

habitat and gene pool

Regulating regulation of major elemental cycles
buﬂ:ering, ﬁltering, and moderation of the h‘_lﬁ:lmiagi:: cycle
d_isp-usai of wastes and dead organic matter

Provisioning bui ldinE material

physical stability and SuUpport for plants

Cultural heritage sifes, archec:rlngical preserver of artifaces

spiritual valoe, religious sites, and burial Emu_nds

Source: Robinson et al., 2011



CONSTITUENTS OF WELL-BEING

ECOSYSTEM SERVICES Security
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Provisioning SECURE AESOURCE ACCESS
FOOD SECURITY FROM DISASTERS
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WOOD AND FIBER
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Basic material
L for good life Freedom
ADECQUATE LIVELIHOODS of cholce
Supporting Regulating SUFFICIENT NUTRITIOUS FOOD and action
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NUTRIENT CYCLING
MARENT O FLOOD REGULATION ACCESS TO GOODS Sl Rl LD
PRIMARY PRODUCTION DIFSIeE P R e WHAT AN INDIVIDUAL
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- Health AND BEING
STREMGTH
FEELING WELL
Cultural ACCESS TO CLEAN AR
AESTHETIC I AND WATER
CPIRITUAL |
EDUCATIONAL
HECREATIONAL Good soclal relations
SOCIAL COHESION
MUTUAL RESPECT
ARILITY TO HELP OTHERS
LIFE ON EARTH - BIODIVERSITY
Sowrce: Milannium Ecosystem Assassment
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Depuis 1997, plusieurs groupes de chercheurs ont
essayé d’appliquer le concept de service
écosystemique aux sols...



Natural Capital

Ecosystem Services

Human Needs
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| a réflection sur la valeur de services

écosystemiques est utile pour faire apprécier
I'importance des sols, dans un contexte temporel...
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Pas mal de discussions ont butté sur la distinction
entre fonction et service... La structure des sols par
exemple rend-elle des services aux humains, ou
assure-t-elle seulement des fonctions qui
permettent aux microorganismes de rendre des
services...

Ces discussions ne sont pas résolues.

En attendant, nous ne sommes toujours pas plus
proche d’'une quelconque meéethode qui nous
permettrait d’associer rationnellement une valeur
monétaire a n'‘importe laquelle de ces
fonctions/services



Petit-a-petit, 'accent est mis progressivement plus
sur le concept de capital naturel, que sur celle de
service.
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“Take-home message”

Une observation, a I'heure actuelle, est que le
domaine de recherche s’étre recentré sur le
concept de “capital naturel” (qu’on pourrait peut-
étre appeler “patrimoine naturel” ou mieux
encore, “héritage naturel”).

Soit on continue la recherche d’une evaluation
monétaire de ce capital..

Soit nous nous tournons vers d’'autres outils
économiques, qui nous permettent d’évaluer et
de tenir compte de ce qu’il nous codlterait de
maintenir notre héritage naturel dans I'état.






