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La présentation est structurée en quatre volets :

» rappel de quelques éléments de contexte de la giodules plantes a parfum, aromatiques et
médicinales (PPAM),

» conséquence de ce contexte sur les activités tendwe appliguée aux PPAM,

» la création variétale, levier important de la cotitpété et du développement des productions,

» les perspectives de nouvelle valorisation des PPAM.

Eléments de contexte de la production des PPAM :

Les plantes a parfum, aromatiques et médicinalBAD ont la particularité d’étre cultivées pour
certains de leurmétabolites secondaires morphine du pavot ceillette, digoxine de la dilgitlaineuse,
huiles essentielles de lavande, composés aromatigseplantes condimentaires, ...

Elles font I'objet, dans leur grande majorité (&l 1), d’'uneextraction de ces métabolites
secondaires d'intérét. Les extraits, plus ou meungfiés, sont ensuite valorisés dans différemesistries :
pharmacie, parfumerie, cosmétique, alimentaire, @tec des exigences de qualité pouvant étre Vesiab
d’un secteur d'utilisation a l'autre.

Ces productions sont confrontées a goacurrence internationale tres vive, les cours de plantes
rendues dans les ports francais étant par exeroplest inférieurs au simple cot de I'énergie psécher
les dites plantes.

Conséquences de ce contexte sur les activités deherche appliquée aux PPAM

Dans ces conditions, comment la production etdadfiormation des PPAM sont-elles possibles en
France ?

Les marges de manceuvre sur desits de productionse sont réduites au fur et a mesure que les
travaux d’optimisation ont délivré leurs résultaentretien des cultures, mécanisation des récettele la
transformation. Deux postes de travail font enclobjet de travaux : I'entretien des cultures es le
opérations de postrécolte.

Avec les évolutions réglementaires sur I'emploi gesduits phytopharmaceutiques, et également le
besoin de mettre en ceuvre des méthodes alterndtymstection des cultures le programme de l'institut
et de ses organismes adosseés fait encore uneefiaralze volet d’optimisation.

La consommation d'énergieen postrécolte constitue un autre point d’améiona réduction des
consommations énergétiques lors du séchage despl@ptimisation du process de séchage, recheehe
nouvelles sources d’énergie), réduction lors dexges d’extraction (optimisation de la distillatides
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huiles essentielles par exemple). Ces volets deaitrsont pris en charge par le Criepamn des
organismes adossés a I'lteipmai.

Si des progres restent accessibles en termes delegioduction-transformation, I'amélioration des
teneurs en principes actifs ou en principes recherchés, est sans contestevier majeur de la
compétitivité des productions frangaises. Ces teneurs sontslétae de I'activité de différents facteurs,
génétiques, physiologiques, environnementaux.

Sur le plan génétique, I'étude de populations dings variées fait apparaitre ufoete variabilité
des teneurs en principes actifs entre, et a lietér des populations.

Les conditions de milieu, I'dge physiologique démnpes jouent également un réle important sur les
teneurs en principes actifs : les teneurs suivemtent unecourbe en clocheavec un maximum de teneurs
en été. Cette évolution globale peut étre affeptedes variations ponctuelles liées a I'énergieieepar la
plante au cours de la période précédant la ré(pits j).

Les interactions entre facteurs sont faibles utiétde collections de clones d’une espéce placés da
des conditions de production tres différentes faine apparaitre des écarts de teneurs de 1 aig,lana
hiérarchie des génotypes est souvent assez biservée.

La création variétale, levier important de la compétivité et du développement des productions

La forte variabilité du caractére “teneur en principes recherchés” trouve une ilatgin avec
I'évaluation des teneurs en huile essentielle dadlés de thym, réalisée par le Cnpflaautre organisme
adossé a iteipmai (graphiquel) : une dispersiontelesurs en huile essentielle de 1 & 10 %, avec une
moyenne a 4 % et un coefficient moyen de variatierprés de 60 %, constitue un atout important feur
sélectionneur.

L'héritabilité des caracteres de teneurs en principes actifgésiralement assez bonne (nature
“additive” des caractéres). Le graphique 2 illustette notion d’héritabilité des teneurs en hudseatielle
de la lavande (travaux iteipmai, 1999-2000) : ksetrs des lignées maternelles sont corrélées lasec
teneurs des plantes meres qui leur ont donné nassa

Forte variabilité génétique, bonne héritabilité damcteres justifient la mise en place de programm
d’amélioration génétique et de création variétaledes PPAM : pour quels résultats ?

La digitale laineuse, productrice de composés otodiques, a fait I'objet de travaux de création
variétale a I'iteipmai pendant prés de 20 ans :legsemier cycle de sélection, les teneurs enxitigodes
feuilles ont été doublées (graphique 3). Des cyslescessifs de sélection ont été entrepris (sétecti
récurrente) : des accroissements de teneurs de Har%ycle ont largement justifié l'intérét d'unl te
programme pour le commanditaire, un laboratoiremphaeutique.

Si de tels accroissements de teneurs ne sont pasut® accessibles, il est tres souvent possible
d’améliorer les teneurs en principes actifs de 30@& %, en un cycle ou deux de sélection, ce qustitoe
un avantage concurrentiel tout a fait importantrgagproduction francaise.

Sur la sauge sclarée, productrice d’'un compossclééol, utilisé en parfumerie (’Ambrox, obtenu
par hémisynthése du sclaréol, a remplacé en gneendie I'ambre gris du cachalot), les résultatsugidels
d’extraction des pailles de la variété Scalia (otite iteipmai) sont en moyenne, sur 3 années oeéygation
et 'ensemble des cultures, de + 40 % de teneusglaréol par rapport aux variétés traditionnetiglivées
(graphique 4).

Ces bons résultats ont conduit I'iteipmai, avesdatien des deux organismes adossés, Cnpmai et
Crieppam, a engager des programmes de créatigtalarsur une quinzaine d’especes végétales (taB)ea
Le méme type de travail de création variétale eshénsous contrat avec l'industrie pharmaceutique et
l'industrie cosmétique.

Les nouvelles possibilités technologiques utilisal®#n amélioration des plantes ont conduit égalemen
l'iteipmai, avec son partenaire de I'horticulturmementale, I'Astredhor, a évaluer la faisabiliggld toute
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nouvellesélection génomiqueappliquée a la production de parfum de la rosdeda lavande (programme
GénoParfum, réalisable uniqguement avec le souida cecherche publique).

La création variétale constitue ainsi 8xe majeurde travail de I'iteipmai : il s’agit de I'outil Iplus
efficace pour améliorer les teneurs en principéi$sates schémas de sélection sont adaptés, glarie
économique, a ces productions (schéma devant gesraee sortie variétale en 3-5 ans pour une espéce
annuelle, 6-8 ans pour une espéce bisannuelle).

Les deux autres volets prioritaires de travail $amqtrotection des cultures et la recherche de eitas/
valorisations industrielles des PPAM.

Ce programme, resserré en termes d’'espéces eémpatifjues travaillées au vu de la situation de la
production (cf. intervention de Nadine Leduc), issti d’'une méthode de programmation quinquennake :
adhérents de l'iteipmai (et de ses organismes adpsent interrogés sur leurs difficultés de dguadmnent.
Leurs propositions sont ensuite évaluées et higises par les instances professionneitEsoc, pour n'en
retenir en général qu’une sur trois. Le Conseilr@fitation Scientifique et Technique (Cost) deelfiimai
insuffle, quant a lui, une dimension prospectivelea houveaux besoins (nouvelles utilisations ades
des PPAM) et les grands enjeux de I'agricultureaaation aux changements climatiques, au contexte
énergétique, aux demandes sociétales).

L’ensemble des programmes du Réseau PPAM (iteipBmgmai, Crieppam) ainsi élaboré fait appel
au soutien de la recherche d’amont (inra, univeskitCe soutien est & monter pour chacune destigpédra
du programme, les PPAM étant de ce point de vuéadgmces orphelines”. Les partenariats se cosstitii
également avec les organismes du développemerdobgyret d'autres instituts de recherche appliquée,
notamment pour travailler sur les perspectives glemdes PPAM et de leurs extraits dans différents
secteurs agricoles.

Deux contributions récentes peuvent utilement cétepicette présentation :

- I'état des lieux des résultats et projets de fitei (1), publié en 2012 lors de la procédure
d'habilitation de l'iteipmai aupres du Ministérel'dgriculture.

- un point d'étape concernant le dépérissement kdedade et du lavandin (2), publié en 2012 dans le
cadre des Carrefours de I'Innovation Agronomiqgoet;article illustre bien la fagcon dont iteipmai
et/ou ses organismes adossés peuvent solliciteckerche publique sur des enjeux agronomiques
et territoriaux trés importants.

Les perspectives de nouvelle valorisation des PPAM

En effet, a coté des secteurs utilisateurs “clagsiides PPAM (pharmacie, parfumerie, cosmétique,
alimentaire), denouvelles perspectives d’emploise sont ouvertes dans le domaine des compléments
alimentaires (valorisation des antioxydants nas)yeket de [l'alimentation animale (substitution aux
antibiotiques utilisés comme facteurs de croissgusgu’en 2006, réduction de I'éructation de méehpar
les gros bovins, et donc des gaz a effet de gearencorporation dans la ration de plantes & sapeh

D’autres possibilités de valorisation des PPAM sartétude : produits naturels en protection des
cultures (programme GreenProtect), désinfectartsela.

Derniére réflexion que I'lteipmai va mener, aveappui de son Cost, de partenaires de la recherche
publique et d’autres filieres végétales : les PPARUraient-elles pas la possibilité de rendre skyices
écosystémique® La diversité des espéeces, leurs caractéristitpdddrogénes, laissent penser qu’une
valorisation (sans récolte commerciale de la PPAB)possible : plantes couvrantes pour les intgsraie
plantes pérennes (piloselle), plantes relais, faedi, ...
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Tableau 1:
Surfaces de culture de plantes a parfum, aromatigueédicinales.
Surfaces destinées a I'extraction végétale.
(Source iteipmai)

Surfaces totales Surfaces pour extraits
(ha) (ha)

Plantes a parfum 20 000 20 000
Plantes aromatiques 2500 500
Plantes médicinales 15 500 14 020
Total 38 00C 34 5090

70

60 Moyenne: 3,8ml/100g |

Ecrat-type: 2,2ml/100g
CMV = 58 %

Graphiquel :
Fréquence des pieds de thym par classe de tenehtsle essentielle (ml/100 g feuilles MS).
(source Cnpmai, 2002)
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Graphique 2 :
Régression des teneurs en huile essentielle (¥g)ldetes méres (en abscisse) et des lignées mégsrne
descendantes (en ordonnée) de lavande.
(Source iteipmai, 1999-2000)
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Graphique 3:
Evolution des teneurs en digoxine des variétéggiak laineuse créées par l'iteipmai
par sélection généalogique maternelle récurrente.
Indice 100 : variété de départ (VD)
(Source iteipmai)
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Graphique 4 :
Teneurs en sclaréol des parties aériennes (%)\deitté sélectionnée Scalia (obtention iteipmaiyduge
sclarée

(en sombre) comparée au témoin (en clair), enyatazh agricole, sur trois années de production.
(Source Crieppam, 2010)

Tableau?2 :
Espéces végétales ayant fait I'objet de créatioiétede par I'iteipmai

Plantes a parfum Lavande
Lavandin
Sauge sclarée
Plantes aromatiqueg Thym

Origan

Sauge officinale
Matricaire
Plantes médicinales Angélique
Matricaire
Mélisse

Mélilot
Millepertuis perforé
Valériane




