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Métabolisme primaire = métabolisme de base

Métabolisme secondaire = métabolisme de l’adaptatio n
Impliqué dans la réponse/tolérance
aux stress biotiques ou abiotiques 



� Cas de la synthèse des furocoumarines chez les végétaux
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� Synthèse de monoterpènes chez le tabac (Projet EU SMARTCELL)
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� Dans un futur proche, des levures, 
bactéries ou plantes recombinées
produiront des substances végétales

Ro et al., 2006, Nature
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Ruta graveolens
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Milesi et al., Plant  Sci. 161 (2001) 189-199Spécifique aux racines

Plantes âgées de 6 mois: 
3.8 mg (+/- 1.7 mg) de furocoumarines
Exsudé par les raines en 24h

Gontier et al., Plant  Sci. 163 (2002) 723-732

Arbres âgés de 3 ans : 
0.20 mg (+/- 0.16 mg) de paclitaxel
Exsudé par les racines en 24h 

Cultures hydroponiques

Plantes âgées de 2 mois: 
0.7 mg (+/- 0.17 mg) d’alcaloïdes
Exsudé par les racines en 24h

Ruta graveolens Taxus baccata Datura innoxia

Après perméabilisation

4.5 mg (+/- 1.2 mg) de furocoumarines
Exsudé par les racines en 24h

2.1 mg (+/- 1.0 mg) de paclitaxel
Exsudé par les racines en 24h 

5.0 mg (+/- 1.5 mg) d’alcaloïdes
Exsudé par les racines en 24h



Alcaloïdes tropaniques de Datura
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� Production d’alcaloïdes par Datura
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Système de 
culture

Choix du 
hors-sol

Brevet WO0133942Brevet WO0133942
INPLINPL--INRAINRA
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� La culture de plein champ : un modèle de choix pour la production de 
métabolites secondaires végétaux
� Peu cher à mettre en œuvre

� S’appuyant sur un vrai savoir-faire d’une filière innovante (des producteurs 
aux transformateurs)

� Des innovations sont en route dans le domaine de la biologie 
synthétique, qui produiront à terme des variétés améliorées, aux 
caractéristiques exceptionnelles
� Y aura-t-il une place pour leur culture au champ ?

� La culture sous serre (ou chambre de culture) constitue une 
alternative (non-concurrentielle) à la culture au champ 


