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BIOCARBURANTS DU FUTUR :
VERS UNE MOSAIQUE DE SOLUTIONS DURABLES

par PhilippeMarchand*

Rappel du contexte énergétique mondial : les éaergpnventionnelles fossiles représenteront encore
75 % du mix énergétique en 2030, et leur colt e gpe&augmenter car elles sont de plus en plus temap
et colteuses a produire ; de plus, 'empreinte argldoit baisser pour répondre au défi du changemen
climatique.

Dans le Transport, les biocarburants sont déjesahgion disponible, a colt et durabilité raisorieab
sous leur forme de®f génération, améliorant ainsi I'emploi, la sécudtépprovisionnement en énergie et
'empreinte carbone ; leur compatibilité avec lasburants fossiles, sous les aspects logistiquepatbilité
avec les motorisations en place (pour encore lomgge, dans les transports lourds plus particuliérgjret
densité énergétique, leur ont permis d’atteindré del0 % d’'incorporation selon les régions du neond

Mais des contraintes fortes apparaissent, au nidesumatiéres premiéres (compétition d’'usage ,
durabilité et efficacité a réduire 'empreinte aamb) et au niveau de la compatibilité avec les ng#tions
en place, notamment dans I'aviation ou les carbaitgd sont impossibles a utiliser avec les motooiss
existantes, ce qui pourrait limiter la croissanes Hiocarburants de"lgénération, en taux d’incorporation,
méme si la croissance des pays émergents peuttireronge croissance en volume.

~ Ces limitations ouvrent la voie aux biocarburantangés, amenés a compléter les biocarburants de

1°® génération du fait de I'utilisation de matiéresmiéres plus durables et plus diversifiées :

- dans les voies biotechnologiques, dont le procéelébase est la fermentation utilisant comme
catalyseur des micro-organismes naturels ou géretignt modifiés, on envisage une transition pour
la matiére premiére renouvelable la plus abonddatesucre, des plantes sucrieres traditionnelles,
canne a sucre et betterave, et de I'amidon, versueres cellulosiques contenus dans les résidus et
déchets des industries agro-forestieres ou des disds les plantes énergétiques, avant une toenait
encore plus long terme vers les algues ; ces Jmiechnologiques permettent de fabriquer des
molécules d'intérét plus adaptées a la demandd’éhanol de premiere génération, soit sous forme
fongibles (ou drop-in dans sa dénomination anglasest le cas du farnésane, hydrocarbure en C15,
de la société Amyris par exemple, soit sous formemblécules briques ayant vocation a servir de
grands intermédiaires vers des produits finaux plaborés, c’'est le cas de I'isobutanol de la $écié
Gevo par exemple ;

- dans les voies thermochimiques, qui couplent lasx drandes opérations de gazéification et de
synthése, et permettent de moduler la productismu@écules cibles, avec des objectifs et a pdetir
matiéres premiéres similaires a ceux de la biotaogre évoqués ci-dessus ;

- dans des voies mixtes, associant catalyse biottajigoe, organique et thermochimie : c’est le cas
des procédés développés par exemple par les soviiééit ou Coskata.

La grande flexibilité et la grande diversité de®g@dés de production de biocarburants avancés
permettent d’envisager une mosaique de solutiopisarit matieres premiéres et procédés innovants
selon des criteres de territorialité alliant dulitdyi sécurisation des matieres premiéres par esmgagts

de long terme et besoins énergétiques locaux.

Mais il reste encore bien des barriéres a fraravant de voir les biocarburants avancés prendre une
place significative dans le mix énergétique : nmitdutechnologique, sécurisation des matiéres presié
logistique de collecte des matiéres premieres,liséalde long terme des réglementations pour aties
investissements dans des chaines de valeur inrsvanatis risquées : un engagement fort des gratelsrac
de I'énergie, dans la mesure ou les solutions otspeles fondamentaux du développement durabige, do
permettre cette émergence dans la prochaine décenni

' TOTAL Energies nouvelles — Développement Biocarbts:a
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