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L’ IMPACT ENVIRONNEMENTAL DES SYSTEMES DE PRODUCTION
DE FROID

par DidierCoulomb*

La température est une variable clé de la physidada chimie et de la biologie et faire du froid,
conserver au froid, est de ce fait nécessaireviela

Les applications du froid sont tres variées : Ifguon de gaz pour transporter de I'énergie,
utilisation dans des secteurs tant traditionnetsdpipointe, santé (spatial, biotechnologies, métigue...),
conditionnement d’air et chauffage (pompes a chipleuet évidemment transport, conservation et
commercialisation de nombreux aliments. Le froidréessaire tant a la santé qu’a la sécurité ataire
et la capacité frigorifique installée croit régutiment dans le monde, en particulier dans les pays
développement. L'alimentation d’'une population plubaine et en croissance impliqgue a elle seule un
développement continu du froid & moyen et long germ

Diverses techniques de production de froid ontnéiges au point depuis la seconde moitié dif®19
siecle mais celle qui domine depuis longtemps etitoera a dominer a moyen terme est la compresgion
la détente d'un fluide avec changement de phasewdjguide. Différents fluides frigorigénes sottilisés,
correspondant a des applications variées. L'engedikes technologies pose essentiellement dees tig
problemes environnementaux :

- la consommation d’énergie : tout systeme de fromhsomme de I'énergie. Environ 15% de
I'électricité mondiale sert au froid. La réductide cette consommation par une meilleure efficacité
énergétique est un enjeu économique comme clim@fjoroduction indirecte de dioxyde de carbone
de CQ par utilisation d’électricité) ;

- les pertes de frigorigenes : pour des questionfiaHeité et de sécurité, la plupart des systémes
frigorifiques ont fonctionné depuis les années 1930ec des frigorigénes fluorés :
chlorofluorocarbures (CFC) puis hydrochlorofluondmaes (HCFC) puis hydrofluorocarbures (HFC).
Des fuites dans les équipements (joints...), une tea@mce déficiente ou une absence de récupération
dans les équipements en fin de vie entrainent dgegpnon négligeables dans I'atmosphere. Or les
CFC et dans une moindre mesure les HCFC détruisesduche d’ozone stratosphérique et sont de
puissants gaz a effet de serre. Les HFC sont des gdfet de serre semblables — en moyenne- aux
HCFC.

La réduction, voire I'élimination de ces fluidest e&venue un enjeu environnemental majeur. Le
protocole de Montréal a interdit progressivemenuite 1987 I'utilisation des CFC puis des HCFC, aeay
déja permis de stabiliser la couche d’ozone stpa@sque. Mais I'utilisation de HFC croit fortemerits
représentent environ 1% des émissions de gaz tdeffserre en équivalent @@ais contribueraient pour
au moins 7% des émissions en 2050, toutes choatssdxar ailleurs. Les HFC sont aujourd’hui devanus
enjeu majeur des négociations internationalesestédhauffement climatique. Ils font I'objet de positions
trés ambitieuses en matiére de réduction au nigedlWnion Européenne et de projets de taxatioRramce
et dans quelques autres pays européens.

! Directeur de I'Institut International du Froid.
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Des solutions alternatives existent (autres friggmes : ammoniac, GChydrocarbures, HFC a faible
effet de serre... ou autres technologies). Leur d@paiment, application par application, peut étuss plu
moins rapide.

L'enjeu, pour l'industrie francaise du froid, maisssi de l'alimentation et d’autres secteurs, est d
remplacer progressivement, & un colt raisonnaddesduipements actuels tout en conservant un haasun
de sécurité. L'enjeu, pour les pouvoirs publics,desmettre en place et contrdler un dispositif plit &tre
complexe mais aussi d’adapter des reglementationdassécurité des installations aux technologies d
remplacement et aux risques actuels.

C’est un bon exemple de développement durablessiréu
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