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1.5 Mha de mais grain en France en 2011/12
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Mais grains en 2011
Rendement moyen: 105 q/ha
Production: 15,8 MT
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Répartition de la production européenne de mais grain en 2011/12 =
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U.E. 2012
Surface totale: 15 Mha
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E, l ( Evolution du rendement du mais grain en France (q/ha)
- assurer de hauts rendements
> Améliorer les performances
agronomiques
> Limiter les pertes dues aux Neswmue,  Soertammm,
bioagresseurs itk ik
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Sésamie du mais 2007 (nombre de larve pour 100 pieds)
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Pyrale du mais 2005

Cartes A. Weissenberger, Expert national Maladies du mais
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une relation interspécifique a incidence sanitaire:
plante-lépidopteres foreurs- mycoflore pathogéne- mycotoxines

nonagrioides Adultes

Animation d'apres
L.Folcher thése
UPPA 2008




Structures moleculaires de fusanotoxines

Fumonisines

Cibles : reins et foie
. cancérogene
. immunotoxique

Cible: tube digestif
tumorigene

immunotoxique
anorexigene Zéaralénone
" - ; Cible : systéme reproducteur
Perturbateur endocrinien

estrogenique

Toxine HT-2




Un systeme cultural complexe avec de nombreux facteurs a gérer
//m wm Pour le controle des bioagresseurs et la qualité sanitaire du mais

Genétique :
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) ) \‘ e Aspergillus
Sesamia nonagroides — si conditions -
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climatiques

Fin d’eté

Ostrinia nubilalis
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sec et chaud

& Pratiques
culturales

dates de semis

Irrigation - Rotation

Labour pour la gestion des
résidus de culture Traitements

Gestion des adventices .
phytopharmaceutiques

de synthése ou bio



Méthodes de contrble

des bio-agresseurs des cultures
Protection intégrée

Lutte chimique S o
. . Utilisation conjuguée des
PeST|C|deS de SynThese pes'hc'des et de moyens

Lutte biologique classique alternatifs (préventifs ou

curatifs)
arthropodes prédateurs,
Ehy’rqp_hages,par'asi‘ro‘l'des:

Génétique &Biotechnologies

actéries; champignhons, o » o
baculovirus \w’ sélection variétale assistée par
Q marqueur SAM; plantes

WA Sy génétiquement modifiés PGM
Stimulation des défenses ‘
naturelles de la plante

Techniques physiques

Elici’reur'g abiotiques Mécanique, pneumatique,
et biotiques électromagnétique, choc
thermique...

composés séemiochimiques

et extraits végétaux Techniques agronomiques
h » - : (agro-écologie)
médiateurs chimiques issus

d'organismes biologiques * Méthodes culturales de prévention (prophylaxie)
(phéromones, molécules * Faux semis, écimage - s
allélochimiques) - Assolements et rotations, décalages des

cultures, plantation de haies...
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Prophylaxie

Lépidopteres foreurs Fusarioses

* Broyage résidus a la
récolte, dé-souchage et

Gestion des résidus
Eviter le stress

éclatement du pivot notamment hydrique
- Dates des semis (altération racinaire et
(précoces ou retardés) adventices)
R/ ® i * Choix de variétés peu
hE sensibles

Travail sur canne de mais (broyeur sous coupe) avec déchaumeur Quivogne sans
rouleau : http://forum.grostracteurspassion.com/viewtopic.php?f=6&t=29678



sélection des variétés peu sensibles

recherche de Jénes candidats.

pour améliorer la resistance aux maladies

IMPLICATION DES PHENYLPROPANOIDES DU MAIS DANS LA
RESISTANCE a Fusarium Graminearum

. A BILY, J. H. TAYLOR, L. M. REID , K. P. PAULS,
 PHILOGENE , C. REGNAULT-ROGER et J. T. ARNASON

Université d’Ottawa, Canada.

Université de Pau et des Pays de I'Adour France
University of Guelph, Canada

Agriculture and Agro-Alimentaire Canada,




- Criblage phénotypiqgue de 75 lignées en phénylpropanoides
pariétaux par HPLC/MS
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Croisement des cartographies QTL associées aux loci de résistance a la fusariose et
aux composés polyphénoliques de la paroi : régions d’intérét pour des génes
candidats
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Le catalogue des produits phytopharmaceutiques et de leurs
usages des matiéres fertilisantes et des supports de culture
homologués en France
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® CATALOGUE DES USAGES ACTUEL > MAIS

Nb de
spécialités
MAIS * DESHERBAGE 318
MAIS * SUBSTANCE DE CROISSANCE * LIMITATION DE LA CROISSANCE DES ORGANES AERIENS 2
MAIS * TRAIT. DES SEMENCES * CHARBON DES INFLORESCENCES (A SPHACELOTHECA)
MAIS * TRAIT. DES SEMENCES * CICADELLES

MAIS * TRAIT. DES SEMENCES * FONTE DES SEMIS

MAIS * TRAIT. DES SEMENCES * OSCINIE

MAIS * TRAIT. DES SEMENCES * PUCERONS

MAIS * TRAIT. DES SEMENCES * REPULSIF CORBEAUX

MAIS * TRAIT. DES SEMENCES * TAUPINS

MAIS * TRAIT. DU SOL * CHARBON DES INFLORESCENCES (A SPHACELOTHECA)
MAIS * TRAIT. DU SOL * MOUCHE DES SEMIS

MAIS * TRAIT. DU SOL * NEMATODES

MAIS * TRAIT. DU SOL * OSCINIE ET GEOMYZA

MAIS * TRAIT. DU SOL * SCUTIGERELLE (EN LOCALISATION)

MAIS * TRAIT. DU SOL * TAUPINS (EN LOCALISATION)

MAIS * TRAIT. DU SOL * VERS DE GRIS - NOCTUELLES (EN PLEIN)

MAIS * TRAIT. PARTIES AERIENNES * ACARIENS

MAIS * TRAIT. PARTIES AERIENNES * CICADELLES

MAIS * TRAIT. PARTIES AERIENNES * HELMINTHOSPORIOSE

MAIS * TRAIT. PARTIES AERIENNES * PUCERONS (A LA FLORAISON)

MAIS * TRAIT. PARTIES AERIENNES * PYRALE

MAIS * TRAIT. PARTIES AERIENNES * SESAMIE

MAIS * TRAIT. PRODUITS RECOLTES * ALUCITE
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///‘\\n Pyrale : 84 spécialités homologuées

=u Phytopharmaceutiques de synthese

RérunLique Fracaise insec Tici des

o Pyreéthrinoides (cyperméthrine, lambda-cyhalotrine,
deltamétrine, cyfluthrine)

e |ndoxacarbe (Milou®, Explicit®)

e Chlorantraniliprole (Coragen®, RynaXypyr®)

» Pas de fongicide homologué sur mais contre la
Fusariose (tebuconazole sur furariose du blé)

Phytopharmaceutiques bio
bioinsecticides
Spinosad (sésamie et pyrale)
Beauvaria bassiana (Ostrinil® pyrale)
Trichogramma brassicae (pyrale)



///‘\\ Biocontrole de la pyrale avec les Trichogrammes
-

Le Trichogramme détruit les ceufs des ravageurs

Puis un adulte émerge
et part a la recherche
d*autres ceufs.

Le Trichogramme Il en éclét une larve Elle fabrique un cocon
pond un ceuf dans qui consomme Cette larve grandit. noiratre en se transformant
celui du ravageur. le contenu de I'ceuf, en nymphe.

Le Trichogramme
contre la Pyrale du mais

QOuest-France

En France 100 000-120 000 ha/an
(pyrale univoltine / Nord-Est)



Controle phytopharmaceutique et conséquence sur
les mycotoxines

Réseaux SRPV

LOCATIONS
= 1, 2, 3 North East Area

V4
Annees - 4,5, 6 Middle East Area
2004 7, 8, 9 South Western Area
2005
2006

Fig. 1. Location of the field trials in France.
Partenaires : Ministéere Agriculture (DGAI), FREDEC M-P, UPPA

Variétés représentatives de la Traitements / vs controle
région de culture mais a - Fongucuod.e
maturité en environ 150 jours - Insecticide

(récoltes simultanées) - Fongicide + insecticide



\ Controle phytopharmaceutique et conséquence
///‘ - sur les mycotoxines

Crop Protection 28 (2005) 302-308

E l Contents lists available at ScienceDirect
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journal homepage: www.elsevier.com/locate/cropro

Comparative activity of agrochemical treatments on mycotoxin levels with regard
to corn borers and Fusarium mycoflora in maize (Zea mays L.) fields

Laurent Folcher®, Marc Jarry %, Alain Weissenberger 4 Florence Gérault” Nathalie Eychenne®,
Marc Delos®, Catherine Regnault-Roger®*

2 Université de Pau et des Pays de 'Adour, UMR CNRS 5254, Institut Pluridisciplinaire Pour ['Environnement et les Matériaux/Equipe Environnement et Microbiologie
(IPREM/EEM), IBEAS, BP 1155, F-64013 Pau, France

b Ministére de {'Agriculture et de la Péche, Service Régional de la Protection des Végétaux, “Midi-Pyrénées”, Bat. E, Boulevard Armand Duportal, F 31074 Toulouse, France
“Université de Pau et des Pays de 'Adour, UMR 1224 ECOBIOP, IBEAS, BP 1155, F-64013 Pau, France

dMinistére de I'Agriculture et de la Péche, Service Régional de la Protection des Végétaux « Alsace », Station d'Expérimentation, Route de Saverne, F 67370 Wiwersheim, France
€ Fédération Régionale de Défense contre les Organismes Nuisibles, FREDEC Midi-Pyrénées, Bit 43, 2 Route de Narbonne, B.P 12267, F 31322 Castanet Tolosan, France
Ctinistore de T'Agriculture et de la Péche, Service Régional de I Protection des Vegétaux « Pays de Loire », 10 Rue le Nétre, 49044 Angers, France

#INRA, UMR 1224 ECOBIOP, F-64310 Saint-Pée sur Nivelle, France

Lépidopteres : ¥ de 68 a 82%
Mycoflore : ns

Mycotoxines : fumonisines § 90%, DON Y 74 a 84%
zéaralénone Yde 82 a 85 %




//m\ Biocontrole avec le mais Bt MON 810,
™  (protéine CrylAb)

2005 et 2006
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Lépidopteres Y > 99%
Mycoflore :

Fusarium proliferatum X\ 61%
Fusarium graminearum 71 54%

Mycotoxines
Fumonisines %y 94%
Déoxynivalénol DON 7T 70%

Partenaires : Ministére Agriculture (DGAI), FREDEC M-P, UPPA
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Number of plots

"; Biocontrole avec le mais Bt (MON 810) et
teneurs en mycotoxines dans les grains récoltés

Lower mycotoxin levels in Bt maize grain 7z
i3
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S 20
et
12 g 15 11
§ 10
z
5
7 1
0-4000 > 4000 o 0- 4000 > 4000
Fumonisins (ppb} B Non-Bt Maize Fumonisins (ppb)
2005 Bt Maize 2006

Figure 3. Grain levels of fumonisins B; and B, at harvest in Bt and non-Bt (isogenic) maize plots for 2005 (A) and 2006 (B). Red bars represent
the 4000 ppb threshold according to the Regulation (EC) No. 1126/2007.
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Figure 4. Grain deoxynivalenol (DON) levels at harvest in Bt and non-Bt (isogenic) maize plots for 2005 (A) and 2006 (B). Red bars represent
the 1750 ppb threshold according to the Regulation (EC) No, 1126/2007,
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///‘\; Biocontrole avec le mais Bt (MON 810) et
teneurs en mycotoxines dans les grains récoltés
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DOI: 10.1051/agro/2010005

Research article

Lower mycotoxin levels in Bt maize grain

L. FOLCHER!, M. DELOS?, E. MARENGUE®, M. TARRY*7, A. WEISSENBERGER®, N. EYCHENNE?,
C. REGNAULT-ROGER!*

1 Université de Pau et des Pays de I’Adour, UMR CNRS 5254, IPREM - EEM - IBEAS, BP 1155, 64013 Pau, France
2 Ministére de I’Agriculture et de la Péche, Service Régional de la Protection des Végétaux, “Midi-Pyrénées”, Bit. E, Bd Armand Duportal, 31074 Toulouse,
France
*Laboratoire de Développement et d’ Analyse des Cotes D’ Armor (L.D.A 22), 7 rue du Sabot, BP 54, Zoopole, 22440 Ploufragan, France
4 Université de Pau et des Pays de 1'Adour, UMR 1224, ECOBIOP, IBEAS, BP 1155, 64013 Pau, France
° Chambre d’Agriculture du Bas-Rhin, Filidres végétales, 2 route de Réme, BP 30022, Schiltigheim, 67013 Strasbourg Cedex, France
6 Fédération Régionale de Défense contre les Organismes Nuisibles, FREDEC Midi-Pyrénées, Bt 43, 2 route de Narbonne, BP 12267, 31322 Castanet Tolosan,
France
7 INRA, UMR 1224 ECOBIOP, 64310 Saint-Pée sur Nivelle, France
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MINISTERE DE L’AGRICULTURE, DE L’AGROALIMENTAIRE
ET DE LA FORET

Arrété du 14 mars 2014 interdisant la commercialisation, |'utilisation et la culture
des variétées de semences de mais genétiquement modifié (Zea mays L. lignéee MON 810)

NOR: AGRG1405497A

Le ministre de 1'agriculture, de 1'agroalimentaire et de la forét,
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£
AFBV

Association Frangaise
des Biotechnologies Véegetales

Paris le 20 Février 2014

COMMUNICATION DE LA LETTRE ADRESSEE PAR GEORGES PELLETIER AU
GOUVERNEMENT AU SUJET DU PROJET D’ARRETE SUR

L’ INTERDICTION DU MAIS MON 810

Monsieur le Ministre de 1’ Agriculture
Monsieur le Ministre de I’Ecologie
Madame la Ministre de la Recherche

Le projet d’arrété visant a interdire la culture des variétés de mais portant I’événement
de transformation MON 810, comme les manceuvres précédentes des gouvernements
depuis 2008, toutes régulierement déjugées depuis, s’appuie sur de « faux arguments
scientifiques nouveaux » :

Ily est dit que :

« La publication Campagne et al. met en évidence un mécanisme de résistance
dominante a la toxine CrylAb chez ’insecte ravageur Busseola fusca ...».

II s’agit d’un papillon présent uniquement en Afrique subsaharienne. Cette référence n’a
donc pas de rapport avec le cas francais d’autant qu’aucune resistance a la toxine CrylAb n’a
été observee depuis 18 ans de culture de mais Bt dans le monde chez la pyrale ou la sésamie
qui sont les especes visées sur notre territoire.
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Décrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE L'AGRICULTURE, DE L'’AGROALIMENTAIRE
ET DE LA FORET

Arréete du 14 mars 2014 interdisant la commercialisation, |'utilisation et la culture
des variétés de semences de mais génétiquement modifié (Zea mays L. lignée MON 810)

NOR: AGRG1405497A

Le ministre de 1'agriculture, de 1'agroalimentaire et de la forét,

8. Considérant qu'il ressort ainsi des avis de I’AESA et de ces publications scientifiques récentes que la
culture des variétés de semences du mais MON 810 est susceptible de présenter un risque important mettant en
péril de facon manifeste I'environnement, ainsi qu'un danger de propagation d’organismes nuisibles devenus
résistants, en I'absence de mise en ceuvre de mesures de gestion susceptibles de limiter ces risques :



Les PGM dans I'UE :
efsa kg une réglementation sévere

European Food Safety Authority

e Directive 2001/18/CE du 12 mars 2001 & Notes
explicatives 2002/811/CE

« Le Reéglement (CE) No 1829/2003

* Le Reéglement 1830/2003

 Lignes directrices de 'EFSA (PMEM 2011,9(8),2316)

aut
1 . onseil
 En France : loi no 2008-595 relative I-éB°dﬁ |
aux organismes génétiquement modifiés jcioloes

> Pour €tre autorisés dans I'UE, les OGM ne doivent pas avoir
des effets négatifs sur la santé humaine, la santé animale ou
|'environnement.

> La surveillance post-commercialisation est obligatoire et les
rapports annuels sont expertisés par I'EFSA (UE) et le HCB
(FR)



////‘“; Culture du MON 810 dans I'UE

(en ha)

Espagne 84%
Portugal 5,3%
République Tcheque EEREZA
Roumanie 0,9%
Slovaquie 1,4%
Pologne 3,3%
Total 91190 ha

90%
7.1%

2,.3%

0,168% (217 ha)
0,144%

123 042 ha (+35%)
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La surveillance post-commercialisation

» Plan d'évaluation du risque environnemental
Surveillance spécifique

effets non avérés mais prévisibles (éventuelle
résistance a la protéine CrylAb)

Surveillance générale <« non hypothesis driven »
[la surveillance « Sceur Anne »]

recherche d'effets non intentionnels non connus sur
des populations non cibles et non identifiées comme
cibles potentielles

Rapports annuels de la société Monsanto depuis 2005



///‘\\L Mesures de surveillance de la culture du

MON 810 mises en ceuvre dans |'UE

Surveillance générale

Questionnaires distribués aux fermiers pour surveillance de la
parcelle (enquétes supervisées par des organismes indépendants de
Monsanto)

Veille bibliographique (MON 810 et protéine CrylAb)

Informations sur les spécificités de la technologie aupres des
opérateurs (presse spécialisée, réunions, forum

Mise en place de réseaux de surveillance dédiés au niveau européen
(en cours d'étude)

Surveillance spécifique

Etablissement d'une ligne de base de la fréquence des alléles de
résistance chez les insectes cibles pour surveiller la survenue d'une
résistance a la protéine CrylAb

Incitation a créer des zones refuges
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HAUT CONSEIL DES BIOTECHNOLOGIES

COMITE SCIENTIFIQUE

Paris, le 8 novembre 2013

« En conclusion générale, les analyses contenues
dans le rapport de surveillance de Monsanto ne

font apparaitre aucun probléme majeur associé
a la culture de mais MON 810 en 2012
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