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Changement climatique actuel et futur

IPCC 2014
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Risques associées aux sécheresses pour les 
prairies

Perte de production

Brookshire et Weaver 2015, Nature Comm

Prairies naturelles (espèces C3, USA)

Aridité

Harrison et al 2015, PNAS
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Peu fertile (42)Fertile (38)

total

Native annual forbs

Native perennials
Exotics

Prairies naturelles en Californie
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Concept d’évènement climatique extrême 
(ECE)

Smith, 2011, J Ecology

Prairies : 25% surfaces terrestres; multifonctionnalité 

(services multiples)

Récupération des prairies aux ECE
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Objectifs

• Résistance et récupération suite à un ECE de
prairie soumise à un scénario climatique
(expérimentation in situ)

• Enrichissement en CO2 de l’air : limitation des
effets négatifs d’un ECE et récupération
augmentée (Ecotron)

✓ Production de biomasse aérienne

✓ Fixation C, WUE, croissance des racines
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Expérimentation in situ

2 fréquences de coupe

aucune fertilisation

ECE estival

2 semaines vague de

chaleur

Absence de précipitation

IR heaters (Kimball, 2005)

Altitude: 870 m

Annual T: 8°C

Annual P: 806 mm 

Climat futur :

Réchauffement sol 0.8°C

Réduction des précipitations

(été : -30%; automne : -40%)



Ecart de température de surface
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Simulation de l’ECE

+6.5 °C

aucune P
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Production de biomasse annuelle
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Expérimentation en conditions semi-contrôlées

• 12 macrocosmes

• Macrocosme : 4 monolithes de prairie (4m2)

• 4 traitements plus chaud (+3.6°C) plus sec (-74 mm)

✓ 2 Niveaux de [CO2] : 390 et 520 ppm (scénario 2050)

✓ Sans et avec ECE : 2 semaines : +3.1°C et absence de précipitations

Flux
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1m 

0,6m 

1m 

Groups Grasses Legumes Forbs

A 65 29 6

B 50 49 1

C 67 29 4

D 62 31 7

Total 61 35 5

Prélèvement des monolithes
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Site de Redon, 800 m
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% vert de la végétation

Roy, Picon-Cochard et al, 2016, PNAS
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Fixation du CO2 (GPP) et efficience 
d’utilisation de l’eau (WUE)
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Récupération : GPP et croissance des racines

Roy, Picon-Cochard et al, 2016, PNAS
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Bilan de C de l’écosystème

Roy, Picon-Cochard et al, 2016, PNAS
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Conclusions

• Arrière effet de l’ECE sur la production de biomasse : inter-
actions plante-sol et sans modification de la composition
botanique

• Enrichissement en CO2 : atténuation de l’ECE et meilleure
récupération
✓ Racines et micro-organismes : acteurs clés du fonctionnement

✓ Rôle des glucides pour la récupération des graminées prairiales

✓ Fourrage plus digestible :  N,  NDF

• MAIS réponse court-terme  réponse long-terme
• Risque élevé de perte des graminées (dominance des dicots)

• Etude à plus long terme des prairies si possible in situ
✓ Améliorer le paramétrage des modèles

✓ Prédire l’évolution des prairies
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