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Biologie des Oiseaux Une démarche intégrée de recherches

& Aviculture , . i ..
pour repondre a la diversite des attentes
en matiere de qualité des produits et des
modes de productions de volaille

Cecile BERRI, Directrice de I'UMR BOA
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Contexte socio-économiqgue

Demande mondiale forte vis-a-vis
des productions avicoles
(croissance 2-3%/an; pays émergents)

Ethigue de la production Qualité de la production

Image dégradée des systemes Adaptation & de nouveaux Concilier compétitivité/qualité

de production intensifs environnements

Sécurité alimentaire mondiale (i
Réchauffement climatique

Recherches sur les capacités d'adaptation des
animaux et I'élaboration des produits

Mieux valoriser les ressources Améliorer la robustesse des Maitriser la qualité, valoriser
alimentaires animaux les propriétés des produits
Economie des ressources Réduction des intrants médicamenteux Creation de valeur; Reduction des déchets
Autonomie protéique Acceptabilité sociale des élevages Nouvelles formes de valorisation
Limiter les impacts environnementaux
UMRBOA
AI mPg
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Altentes en terme de recherches

Transition vers des systemes
avicoles multi-performants

Développer des outils
de prédiction et
d’amélioration

Comprendre les
mécanismes
d’'élaboration des

phénotypes Effic'enqe Applications aux
Différents niveaux de (alimentaire) domaines de I'élevage
regulation et la sélection
Programmation
précoce

Qualité du
produit

Analyse intégrée de réponses multiples
Interactions entre fonctions, Systemes
multiperformants
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Exemples de projet

Programmation Acclimatation embryonnaire : un levier
précoce des efficace pour orienter précocement les
phenotypes capacités d'adaptation des oiseaux

Développer des

outils de Qualité des
prédiction et produits

d’amélioration

Biomarqueurs de la qualité des viandes : de
nouveaux outils d’amélioration pour la
sélection et I'élevage

L'alimentation protéique : levier
d’'amélioration de la durabilité et de la multi
performance des systemes avicoles

Analyse intégrée
de réponses
multiples

Efficience
(alimentaire)
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Acclimatation embryonnaire : orientation

précoce des oiseaux vers un phénotype

favorable
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Collaborateurs : KU Leuven (Belgique), ARO Volcani Center (Israel)



Sélection avicole mondiale en conditions fempérées

Performances

Tolérance aux variations de températures

SOLUTIONS ?

mmm) Améliorer les capacités d’adaptation des volailles
donc leur robustesse

- Recherche de marqgueurs de la thermotolérance
- Conception de techniques d'élevage innovantes et durables
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Stratégie d’'amélioration de la robustesse

Pour concilier thermotolérance et performances de croissance :
acclimatation embryonnaire

Manipulations thermigues Modification de la température interne

embryonnaires (MT) - Moindre mortalité lors d’une exposition
Chaleur thermique ultérieure ,
AWM 2
X y,
EO & E21=0
>




Mécanismes d'acclimatation précoce des oiseaux?e

Réponse physiologique
Thermorégulation et
parametres sanguins

o ™, 32°C

r=-0.239
P=0.0252

Comb temperature (°C) T
8 &8 &
——

41 415 42 425 43 435 44
Rectal temperature (°C)

28 a
24
Marqueurs = *° b
7 o a4 . |
metaboliquesE
candidats ¢ 0@ D
o 04
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Témoins MT
ARNmM PGC-1a

’12,

5

THERMOCHICK
EO E21=0
—— /]
MT/C MTCh/MT /
Analyses Csain .
A égulations métaboliques
haut-debit Vascularisation
Réponse de stress . m—
Transcriptome Mécanismes epigénetiques st o~

CCh/C
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Modifications d'histones (poulet)
Méthylation ADN (poulet/caille)

Mécanismes
epigéenétiques?
Impact
transgénérationnel?

R

QuailHeatE




2- Stratégies innovantes et durables d’'incubation

Potentiel d'application pour les filieres 2

Durabilité et potentiel d’application?

Utilisation grille OVALI® ‘ .

Economique Social Environnemental UMTEIRD
Taux d'éclosion Bien-étre animal Emissions gazeuses
Performances Santé Eutrophisation potentielle
Qualité de la viande Mortalité Utilisation des ressources (eau, énergie...)

CouUts de production...

Acceptabilité des pratiques...

Températures d'incubation x Conditions d’élevage

Centre Régional d'Excellence en Sciences Aviaires (Banque mondiale) E




Biomarqgueurs de la qualité des viandes :
de nouveaux outils d'amélioration pour

la sélection et I'élevage
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1- Création d'un modele genétique spécifique et original

Evolution de la segmentation du
marché poulet (achat des ménages)

100% o sy s N .

80% =0 » Propriétés Glycogéne musculaire :
60% technologigques déterminant majeur

40% (pH ultime — rétention d’'eau,

20% couleur, texture, conservation,

0% rendement technologique)
1998 2008 2018

m Entiers mDécoupes  Elaborés

611 - 95.5% éuisson 100%

93% Tramchage 100% '

Go Gi1 G2 G3 G4 Gs

Impact industriel
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2- Modeles prédictifs — mise au point de tests diagnostic

# Résonnance magnétique Nucléaire

4 pHu-/pHu+ (n =40)

4

Modeling by oPLS-DA analysis

' a Muscle (1H) b o Muscle(®*P) Serum
L ] ‘. L] N A . . .
A A
[ ® ® ' ° "R
6 At A 4 *0 . .s'.oo: A A, A
o A ' A had a® oo ° : A : w 4
° A “A ‘A R A A & ‘. F
° 3 L AA ° ° . A
[ ]
oo ° N

pHu+ pHu- ! !

Polar extract of P. major muscle (H et 31P NMR): 25 discriminant metabolites Wniversité
Polar extract of serum: (*H NMR): 20 discriminant metabolites de TOURS
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2- Modeles prédictifs — mise au point de tests diagnostic

(OPLS-DA) R2Y 0,72

OO ® =
OO e el
STttt -
P OO eeae

AOISIEORE

Test diagnostic en cours de validation
Phénotype pour la sélection
Outils de pilotage de I'élevage

-
=
)
@
(e}
>

-
Biologie des Oiseaux
& Aviculture




2- Marqueurs génétiques pour la sélection

GWAS pHu PM
phu_PM
o - - ™ ®© A o @ @ 5 &prTops2oEiInRIELR
il Fréqguence des génotypes
Principale 1000  g57
région 80.0 : 77.0
d’intérét ’
60,0
o A0 0. R0 T AR A0 WA A O A W 000 0L ALY 40,0 23
5 12,9
o M =l
0,0 — —
A/A A/G G/G

®pHu- EpHu+

_________________________________________________________________________________________

M-.hh M M-ﬁuhﬁ.&daundnuhi il

Chr. 126 895K — 24 859K | ‘

Séqguencage
ldentification de mutations candidates
Validation sur d'autres populations




Etude des possibilités de remplacer le soja incorporé
dans la ration des volailles par des protéagineux

(pois, féverole) ou coproduits d'oléagineux (colza,
tournesol) produits en région Centre

ITAVI SYSAAF
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http://www.visoflora.com/images/original/pois-fourragers-visoflora-30846.jpg

Stratégie d’'étude

Analyse du contexte régional et réflexion participative sur les
objectifs de durabilité

Analyse biotechnique de différents schémas de production de
poulets nourris avec une alimentation non OGM

Evaluation multicritere des données et proposition de solutions
innovantes pour les filieres avicoles locales




Principales conclusions

Production certifiee

Substitution partielle du soja :
= Pas d'impact sur les performances et y
la qualité du produit ; Faible impact  emdmsmon
sur le coUt de production (+0,4%)

) tum <
Production Label ¢, .1\ ctitution totale :

= Performances préservées (poids vif,
rendement en viande) B

= Peu d’impact sur la qualité o S

= Pas d’'impact sur les coUts de
production

EUTROPI;II;ATIOﬂ 4
Dans tous les cas : Y
= Forte réduction des émissions de GES
= Plus grande autonomie protéique
= Possibilité de communication sur une
alimentation sans OGM

. GES . UE

ENERGIE

- Témoin ‘
[ osoja
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Retombées en région CRAQVI

Décliner sur le terrain les résultats
de NAV'RRE Région Centre

|
NAVIRRE GRANDEUR NATURE

Un abattoir

$

Un groupe d’'experts

Partenaires : AXEREAL Nutrition Animale, Ets RONSARD Ile de France, CAFO,
INRA, ITAVI, CRIAVI et Conseil Régional.
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Conclusion

Aide au développement de systemes d’'élevage
multi-performants et durables

e - =< tiersicaton
Compeéetifivite SEEEE Environnement
agriculture-de-precision =i ==
agio-écologie slruclures = societe
temps-fibre ==
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Attentes sociétales

Outils d'évaluation Evaluer I'apport et
et des leviers UMTE 2D I'’acceptabilité des
'amélioration . ) innovations proposées

d'amelioratio Systemes d’'élevage © Prop
diversifiés et encrés sur
leur territoire

i

INRA
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