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Augmenter le stockage de carbone dans les
ecosystemes terrestres car:

 Enorme potentiel

« Bénéfices associes
« Technologies existent, économiquement compeétitives
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Carte mondiale des stocks de carbone des sols

GSOC Map FAO, 2017
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Une dette en C des sols aprées 12000 ans d’activités

humaines
Sanderman et al. PNAS

Used land (10° km?)

Cumulative SOC loss (Pg C

Year

Perte de COS
(paturage, cultures)
0-30 cm 37 PgC
0-100cm 75 PgC
0-200cm 133 PgC
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Une dette en C des sols apres 12000 ans d’activites

humaines

Sanderman et al. PNAS
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Augmenter les stocks de C
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Quelles pratiques stockantes?

Pratiques existantes

Fujisaki et al. (2018) sols tropicaux Ogle et al. (2019) non labour # pédoclimats
# pratiques

e 0| oetacos W e e e e

Organic inputs 16 0.45 + 0.14 Cod Dry Sanly 985013040
Mineral fertilization 37 0.24 + 0.06 ‘(;": :z' ::w- Silty, and Clayey | 0.27 (0.00, 0.56:
o ist 0.35(0.05, 0.65
Mineral + organic inputs 38 0.34 = 0.04 Warm Dry 1 _,m:y s{h,- and Clayey | 0.21(-0.15,0.52)
Rotation 12 0.83 &+ 0.17 Warm Dry Sandy 0.18 (~0.10,0.46)
Reduced tillage 47 0.32 + 0.06 Warm Moist Loamy, Silty, and Clayey | 0.33(0.03,0.61)
Reduced tillage + inputs 64 0.56 = 0.08 Warm Moist SIMY 0.50(0.24, 0.76)
Mean 0.41 £ 0.03 Tropical Dry Loamy, Silty, and Clayey | 0.34(-0.19,0.85)
Tropical Dry Sandy 0.39(0.18, 0.60)
Tropical Moist/Wet | Loamy, Silty, and Clayey | 0.54(0.04, 1.02)
Tropical Moist/Wet | Sandy 0.35(0.13,0.55)
1 = )
Frontier
Biochar

Architecture des systémes racinaires & rhizodéposition
Inversion de profils de sol

Biodiversité augmentée Nat Acad USA 2018
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Des options sans regret ?

Sécurité alimentaire, atténuation, adaptation,
désertification, dégradation des terres, biodiversité

Cesser de briler Plantes de

Agroforesterie  Restoration de
les résidus couverture

terres
dégradees

C Killer fields
G g P

§5-90 per cent of this paddy straw is bumt in the field
about 85

‘punjab produces about 19-20m!

Air Pollution: Viable

;
ol Alternative Emerges To
ning Paddy Straw In Punjab
Inabid Caused by
s ' the practice of stubble by 8 Worldwi [
wor RN Bk 0 use ice st as o anergy o o 1 10415
lution, News, Punjab | IAN: May 20, 2019 11 26AM | 0
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Tier 1, Tier 2: facteurs d’émission
Tier 3: Data driven, modélisation
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Stockage

Séquestration Puits netde CO;
Durée longue

Olson et al. 2014
Nat Academies USA, 2018
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IPCC — Tier 1 -facteurs d’émission

IPCC Guidelines, 2006

COS(t) = COSqr . Fyy(t) - Fyal(t) - Fi(t)
Stock C org (t/Clha) / \ ‘ \

(0-30 cm)  Stock C org Occupation Gestion Intrants
conditions de du sol Labour: 1
référence Cultures annuelles: 0,69 oS direct: 1,3

Cultures pérennes: 1

Boverow Roc Loz 15 2000 124020 hape dovong L0100 1788 28 sacb™d

Environmental Research Letters

~ LETTER
‘ ~ Revisiting IPCC Tier 1 coefficients forsoil organic and biomass
carbon storage in agroforestry systems

Rémi Cardioael - 0, Viviane Umsulisa' |, Anass Toudert', Alsin Olivier', Louis Bockel' and
Martial Bernoux
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IPCC — Tier 1 -facteurs d’émission

IPCC Guidelines, 2006
COS(t) = COSsr . Fy(t) . Foua(t) . Fy(t)

Stock C org (t/CIha) / \

(0-30 cm) Stock C org Occupation Gestion Intrants
conditions de du sol Labour: 1
reférence Cultures annuelles: 0.69 Semis direct

Cultures pérennes. 1
P

IPCC — Tier 2 -facteurs d’émission régionalises

Pellerin et al. 2013, 2017 $oo
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Tier 3- Approche statistique (Data driven)

Stock de COS maximum = Stocks de COS sous usage naturel

Stock de COS potentiels = Decile supérieur des valeurs
observees par climat x type de sol x usage

Potentiel de stockage additionnel de COS = Stocks potentiels

— stocks actuels
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Tier 3- Approche statistique (Data driven)

Stock de COS maximum = Stocks de COS sous usage naturel

Stock de COS potentiels = Decile supérieur des valeurs
observees par climat x type de sol x usage

Potentiel de stockage additionnel de COS = Stocks potentiels
— stocks actuels R N

Carbon landscape zones
Terres cultivées

Carbon-landscape zones  © e gl
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Chen et al. 2019 Stoten
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Tier 3- Approche statistique (Data driven)

Stock COS potentiel

Potentiel de stockage
additionnel de COS
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Tier 3- Approche par modélisation - Une estimation a

I’échelle nationale — Etude 4p1000 France, 2019

Base de Climat Registre
StOIE:k de C (tC/ha) données des Safran Parcellaire
| . sols de France Graphique
Pratique B
| —
SN : Stackage additionnel projeté 23149 unités
~— Pratique A (référence) Pratiques culturales
actuelles
Modélisation des stocks COS ligne de base

2020 2040 2060 2080 STICS. PaSim
temps (année)

Modélisation des stocks COS pratique
stockante / assiette maximale technique
STICS, PaSim

|

Pellerin, Bamiere et al. 2019 Stockage de C additionnel
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Tier 3- Approche par modélisation - Une estimation a

I’échelle nationale — Etude 4p1000 France, 2019

Cultures intermédiaires

30 ans, combinaison de pratiques:
+8.43 Mt C.an"! ->31 Mt CO,e an-
41% émissions agricoles

Pellerin, Bamiere et al. 2019
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Potentiel de stockage de C additionnel a I’echelle

globale — sols agricoles
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Smith et al. 2008 1.4-1.5
Paustian et al. 2016 0.5-14
Zomer et al. 2017 0.9-1.85
Griscometal. 2017 0.8-14
Fuss et al. 2018 0.6-1.4
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Colt du stockage de COS- Une estimation a I’echelle

nationale — Etude 4p1000 France, 2019

Pellerin, Bamiere et al. 2019
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Barrieres a la mise en oeuvre de pratiques stockantes

Stakeholders consultation. Agriculteurs (Monde, = 1500) "'L CIRCASA -
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Expressions d’un potential de stockage de carbone

Stock de COS

Mt C

| Stock maximal
Potentiel biophysique
Potentiel économique
Potentiel effectif
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Conclusion

* Les sols agricoles representent un potentiel de
stockage de carbone important, pour repondre a
des enjeux multiples;

» Differentes méthodes permettent d’estimer un
potentiel de stockage de C biophysique, lequel
est supérieur au potentiel de stockage effectif;

 Besoins de connaissance, besoins d’action:

Potentiel de stockage et persistence du carbone
Evaluation des pratiques stockantes

Mesure, rapportage et verification
Développement d’'un environnement favorable
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