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Effets sur la croissance végetative
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Yang et al., Molecular Plant, 2015)

Dia-géotropisme Croissance a I'obscurité
Inhibition de la croissance axiale en présence
Stimulation de la croissance radiale d’éthylene a 10 ppm

(gonflement des tissus)
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Effets sur la maturation des fruits

Fruits climactériques

Pomme, Poires, Avocat, Anone,
Tomate, ....

Implication dans les techniques de
conservation en atmospheéres controlées
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2 - BIOSYNTHESE ET
CATABOLISME DE CETHYLENE
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Biosynthese de I'éthylene

FIGURE 22.1 Ethylene biosynthetic pathway
and the Yang cycle. The amino acid methionine
is the precursor of ethylene. The rate-limiting
step in the pathway is the conversion of
AdoMet to ACC, which is catalyzed by the
enzyme ACC synthase. The last step in the
pathway, the conversion of ACC to ethylene,
requires oxygen and is catalyzed by the

Promotes ethylene
synthesis:

Fruit ripening
Flower senescence
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Biosynthése de I'éthyléne

Cycle de Yang
Methionine
ATP
, )l SAM synthétase
PPi + Pi
MTA«<— 5_AdoMet S Spermidine/Spermine
Stress biosynthesis pathway
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Complete oxidation of ethylene
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3 - VOIE DE SIGNALISATION

Perception (récepteurs)
Transduction
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S-AdoMet
( Yang ACS
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, biosynthesis
Receptors: Subfamily 1: ETR1; ERS1
pathway

Subfamily 2 : ETR2; EIN4; ERS4

CTR1: Constitutive triple
<R reponse; Protein kinase
PION) 2

AHP: Arabidopsis Histidine-containing
Phosphotransfer Protein

Etrl: no triple . . .
reponse with EIN2: Protein kinase

ethylene

ARR : Arabidopsis Response
Regulator protein

EIN3, EIL1, EIL2, ERF
Transcription factors

ERBPs

Ctrl: triple reponse Canonical ethylene ERFT Non-canonical
without ethylene . .
signaling ethylene
signaling
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[ Ethylene responses
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Yang et al., Mol. Plant, 2015
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- Régulation de EIN2 et EIN3 au niveau de la voie de
signalisation (ubiquitination)

- Regulation des facteurs de transcription (ERF du
groupe V) par I'oxygene et la voie « N-end rule »
de la protéolyse
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REGULATION DES ERF DU GROUPE Vii

ETHYLENE i RO Seed germination
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NOA1? and PCOs Gibbs et al. (2014b)
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+  Seed dormancy
* Elongated hypocotyl
o - ) Gores e Submergence response

photomorphogenesis
O,, NO

lﬂTEﬂZ
PRT6 —\—1 ERFVII

QD
= | RC*
S O ATEs
re lPRTB
- Ubi
? ‘A.' ¢ :
z : r
% . S-Hdgnnn.'ﬂaﬂoﬂ
=3 + Short hypocotyl
+ Closed stomata
=  Photo i -
p,mmm i Gibbs et al. (2011)
MetAP: Met Aminopeptidase; PCO: PLANT CYS OXIDASE Licausi et al. (2011)

ATE: Arginyl-tRNA transferase

PRT6: PROTEOLYSIS 6 Gibbs et al., Plant Physiol, 2015
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- Specificité chimique de I’éthylene H\C _ C/H
(hydrocarbure, gaz, ....) o T \H

- Intervention dans de nombreux processus physiologiques

* Morphogenése: croissance des plantules (élongation racinaire,
de I’hypocotyle et du coléoptile

 Développement: floraison, croissance et maturation des fruits,
germination et dormance des semences

Utilisation en agronomie et horticulture

e Tolérance des plantes a différents stress abiotiques et biotiques

- R6le des processus de protéolyse (N-end Rule Pathway)

- Role clé dans la physiologie des plantes, en interrelation
avec d’autres phytohormones (GAs, ABA, auxines, JAs,
cytokinines, ...) en réseau des voies de signalisation
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Kohli et al., Plant Cell Rep, 2013



