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Auto-organisation de la phyllotaxie et champs inhibiteurs
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Le transport polaire de l’auxine crée des champs 
inhibiteurs 
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Auto-organisation du 
transport polaire de 
l’auxine transport

Transporteur
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(PIN1)

Reinhardt et al. Nature 2002
de Reuille et al. , Smith et al., 
Jönsson et al. PNAS 2006 …



Gradients d’auxine et organogenèse
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Auxine: biosenseur DII-VENUS

Vernoux et al. Mol. Sys. Biol. 2011
Brunoud et al. Nature 2012
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DII: domaine II d’une Aux/IAA



Le champ inhibiteur central est également dépendant de 
l’auxine

Champs inhibiteurs 
centrés sur les organes
(DII-VENUS)

Patron spatio-temporel

Vernoux et al., Mol. Sys. Biol. 2011
Brunoud et al., Nature 2012

Reinhardt et al. Nature 2002
de Reuille et al. , Smith et al., 
Jönsson et al. PNAS 2006
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Une vision de comment des gradients d’auxine et 
la croissance contrôle la phyllotaxie
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Signalisation de l’auxine: comment est elle régulée 
dans l’espace?

Sensibilité à l’auxine
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Un réseau de répresseurs contrôlant la transcription des 
ARF

Identification en levure (1-hybride)
Tests d’activités en protoplastes

Truskina et al. Nature 2020
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ARF Aux/
IAA

Configuration chromatinienne permissive
Répresseurs transcriptionels

Régulation spatiale de la signalisation en réponse à 
l’auxine par répression

Champ inhibiteur central 
auxine-dépendant

(DR5::VENUS)

Coll. Jan Lohmann
Ma et al. Nature Com 2019

Truskina et al. Nature 2020
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Et le temps dans tout ça ?

Cellules souches

Auxine

Croissance

Vision statique
vs.
Système extrêmement dynamique



Cartographier l’auxine en 4D

Senseur ratiométrique qDII
DII-VENUS / TagBFP

Imagerie sur tissu vivant:
> 20 méristèmes / > 25 000 noyaux

Galvan-Ampudia et al. eLife 2020



Dynamique de la distribution de l’auxine

- Pré-specification des 
sites d’initiation

- Gradients spatio-
temporels hautement 
dynamiques avec 
mouvement centrifuge 
des maxima d’auxine



L’activation des gènes en réponse à l’auxine dépend 
d’une intégration du signal auxine dans le temps

Auxin

Auxine Réponses transcriptionnelles



Integration temporelle du signal auxine et 
robustesse de la rythmicité de l’organogenèse
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