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La protection intégrée des cultures est une synthése de tout ce qui vient d'étre exposé

Les enjeux de la santé
des végétaux

Comme vous l'avez compris, la santé des
végétaux est un enjeu pour les maté-
riaux, les animaux et les hommes, car elle
a des effets sur les quantités produites.
C’est en effet entre - 30 et - 50 % de la
production mondiale qui disparaft sous
les « dents » des insectes, suite & la com-
pétition des mauvaises herbes et suite
aux agressions parasitaires, essentiel-
lement des champignons phytopatho-
génes. Ce sont donc plusieurs millions de
tonnes qui sont enlevées de la produc-
tion mondiale en raison de ces attaques
de bioagresseurs.

Il'y a aussi également des enjeux sur la
qualité. Un certain nombre de champi-
gnons entrainent des problémes de my-
cotoxines, avec toutes les intoxications
susceptibles de survenir lorsque l'on
consomme ces végétaux, sans oublier
le probléme des plantes allergénes. Qui
n‘a pas entendu parler des intoxications
avec le datura dans un certain nombre
de productions. Lorsque des daturas
sont présents dans une parcelle cultivée,
les grands conserveurs, ceux qui pro-
duisent des légumes en conserve, ne ré-
coltent pas ladite parcelle. Les insectes
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ravageurs, urticants et allergénes, créent
des nuisances aux populations. C'est le
cas de la chenille processionnaire du pin
dont les poils urticants qui se dispersent
dans l'air rendent la cohabitation entre
les hommes et cette chenille délicate.

Le dernier point que l'on oublie par-
fois, c'est la diversité des productions,
c'est-a-dire que lorsque vous avez des
problémes parasitaires insolubles, trés
difficiles ou colteux a régler, les agricul-
teurs arrétent simplement de produire
cette culture. En ce moment, on a un
certain nombre d'interrogations sur la
survie de la culture du cerisier en France,
attaqué par une petite mouche qui nous
vient d'Asie, plus exactement du Japon,
qui s'appelle Drosophila suzukii, et qui
remet en cause I'économie de notre pro-
duction nationale de cerises.

Il'y a aussi des nécessités de protection
- Andrée Corvol I'a évoqué - pour des
raisons culturelles, patrimoniales ou de
bien-&tre. Citons la suppression des pla-
tanes le long du canal du Midi en raison
du chancre coloré du platane et qui se-
ront remplacés par des platanes moins
sensibles. De méme, la disparition des
palmiers sur toute la région sud de la
France par l'arrivée du charancon rouge

du palmier, arrivé lors de I'exposition uni-
verselle de Barcelone, en provenance di-
recte du Qatar, et qui s’est installé sur les
palmiers du sud de la France et du pour-
tour méditerranéen. Il remet bien évi-
demment en cause les paysages de ces
régions. Nous avons le méme probléme
avec la bactérie pathogeéne Xylella. Si
Xylella se diffuse et se généralise, I'oli-
veraie du sud de la France, et du bassin
méditerranéen d’une maniére générale
sera remise en cause. Vous avez tous
également observé les symptémes de la
pyrale sur les buis, et notamment ceux
qui ornent nos célébres jardins a la fran-
caise. De la méme fagon, beaucoup de
problémes de bien-&tre sont consécutifs
aux développements de ces organismes
nuisibles que j'illustre avec ce monsieur
qui s'agite avec beaucoup de bestioles
autour de lui (non reproduit). Vous savez
que beaucoup de nos concitoyens n‘ai-
ment pas avoir des nuées d’insectes au-
tour d’eux.

La protection des
cultures

Comme |'a dit Jean-Louis Bernard, la pro-
tection des cultures est aussi ancienne
que l‘agriculture. 'homme a tout es-
sayé : le feuy, les priéres... Je tenais & vous

parler de quelques cas de priéres qui ont
bien fonctionné. En 1514, au village de
Villenoxe, les autorités religieuses ont
admonesté les chenilles de se retirer des
vignes sous huit jours sous peine d'étre
excommuniées. J'ai le plaisir de vous an-
noncer que cela a trés bien marché,
parce qu'au bout de huit jours, les che-
nilles n'étaient plus la. Elles avaient d0 se
transformer en papillon. Soit les autori-
tés religieuses étaient trés compétentes
en biologie, soit elles ont eu un coup de
chance formidable, mais ces quelques
cas oU cela a fonctionné ont abouti a
|'vtilisation des priéres pendant trés
longtemps comme moyen de protection
des cultures contre les bioagresseurs.

En ce qui concerne les arrachages, voici
comme illustration un dessin de larra-
chage des pieds de vigne atteints de phyl-
loxéra (non reproduit). Vous savez que le
phylloxéra a entrainé la disparition d'un
million d’hectares de vignes en France.
Des vignes ont purement et simplement
été arrachées, faute de solutions dispo-
nibles. Le vignoble de Coulommiers, qui
était un trés grand vignoble a I'époque,
puisqu'il approvisionnait Paris, a disparu
en partie en raison du phylloxéra. Toutes
les vignes francaises ont été greffées sur
des porte-greffes résistants américains.
Cela a été et est encore un franc succes
vis-a-vis de la lutte contre le phylloxéra -
ce petit puceron n‘a pas disparu du ter-
ritoire — mais ses dégats sur les vignes
frangaises sont devenus négligeables.

Les « travaux manuels » ont également
été une méthode trés utilisée. Plusieurs
de mes confréres en ont déja un peu

parlé, avec les arrachages a la main,

le désherbage a la main, le ramassage
des doryphores, etc. Le chat a effecti-
vement été utilisé en lutte biologique,
entre autres contre les rongeurs dans
les silos. En termes de méthodes cultu-
rales, les agriculteurs ont eu tout au
long de I'histoire de l'agriculture a faire
preuve d’imagination, d'inventivité et
ont essayé de trouver des techniques
permettant d’éviter le contact entre le
bioagresseur et la culture que |'on sou-
haite protéger. Vous avez également la
pharmacopée que Jean-Louis Bernard a
mentionnée tout a I'heure, qu’elle soit
d’origine naturelle, végétale, minérale ou
d‘origine synthétique.

Avantages et
inconvénients de ces
méthodes

Toutes les méthodes de protection des
cultures ont leurs inconvénients et leurs
avantages. En termes d'efficacité, on
peut dire qu’avec les priéres, on n‘est pas
toujours rassuré. Comme cela a été évo-
qué tout a I'heure, le biocontrdle a es-
suyé beaucoup d’échecs. Les arrachages
ne marchent pas tout le temps et ils sont
extrémement dommageables pour le
producteur voire la filiere. Ils peuvent
freiner le développement du bioagres-
seur, mais cela ne suffit pas toujours. Les
luttes mécaniques présentent |a aussi
des problémes en termes d'efficacité ou
de complexité de mise en ceuvre.

Ces méthodes présentent également des
inconvénients sur l'environnement. Le
feu, l'vtilisation de variétés résistantes, le
biocontrdle, la chimie et les arrachages
ont des effets sur I'environnement et sur
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la santé humaine. A la fin du XIXe siécle,
avec les « travaux manuels », la grande
maladie des agriculteurs était ce quon
appelait la «plicature champétre». Les
travailleurs de l'agriculture avaient le dos
déformé a force d'étre pliés en deux a
travailler dans les champs.

On évoque toujours les problemes de
résistance. C'est effectivement une
grande limite de toutes les méthodes de
lutte, que ce soit la chimie, le biocontrdle
ou la génétique. Les nouveaux bioagres-
seurs viennent remplacer ceux que l'on
a combattus. Ce sont également des ef-
fets secondaires ou non intentionnels
du biocontréle, de la chimie ou de la
génétique.

En environ 10000 ans de protection des

cultures, aucune solution a elle seule ne
résout durablement un probleme phy-
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tosanitaire. Cela a été dit bien avant le
développement de la chimie organique.
Paul Marchal, membre de I’Académie
d’agriculture de France a partir de 1915
et qui en fut un des présidents a écrit
dés 1940 : «Ce n'est que par la combi-
naison rationnelle des méthodes dans le
domaine de la lutte contre les grands en-
nemis des cultures que 'on peut espérer
le succes». Je trouve que cette phrase
anticipe l'arrivée de ce que I'on appelle
la «protection intégrée», cette idée
qu'il n'y a aucune solution 2 elle seule
qui peut durablement résoudre un pro-
bleme de protection des cultures. Je ne
sais pas si c'est le cas en forét pour la-
quelle je suis moins compétent.

Arrivée de la chimie

Fin du XIX® siécle et début du XXe
siecle est arrivée la chimie. La chimie
est trés pratique, facile d’emploi, avec
un résultat trés rapidement visible.
Physiquement, c'était en général moins
pénible, bien que nous ayons parlé de
I'acide sulfurique dont I'emploi n’était
quand méme pas trés agréable pour les
utilisateurs. En méme temps, il y a eu le
développement des appareils de pulvé-
risation qui ont grandement facilité le
travail des agriculteurs. S’en est suivie
I'expansion de la pharmacopée. Une af-
fiche présente une famille d‘agriculteurs
plutét bien portants - le bébé est d‘ail-
leurs encore mieux portant —, et qui dit :
«Gréce a I'emploi de la Coaltarine qui va
nous assurer de bonnes récoltes en pas-
teurisant la terre — référence & Pasteur,
lui aussi membre de I'Académie -, et
la rendant meurtriére & toutes les ver-
mines, nous allons faire de notre enfant
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une riche fermiére.» Cela résume tout
I'engouement pour la chimie a I'époque.

Crace 2 lemploi de I2
COALTARINEqui va nous
assurer ¢z bonngs récolles
gn pasleurisant 13 [erre
#lfa rendant meuririered |
loules les vermines.nous |8
allons faire de nolre o :
enfant une riche fermigre J<== =

Affiche publicitaire © Gallica/BNF

Arrive plus tard la chimie organique
- Bernard Ambolet en a parlé beau-
coup plus précisément que moi. Je cite
juste quelques points, comme larri-
vée du DDT en 1939, d'abord pour la
santé humaine, puis pour l'utilisation
sur les cultures, I'arrivée des phytohor-
mones pour désherber les céréales, de
Rhone-Poulenc, de tous les fongicides,
mais aussi les triazines, avec cette réu-
nion de représentants de I’Association
générale des producteurs de mais qui
étaient ébahis, a la fois par le soleil qui
leur tapait dessus, 4 la fois par le résultat
de I'vtilisation des triazines pour le dé-
sherbage du mais (non reproduit). Cette
facilité d’'emploi et les efficacités obser-
vées ont entrainé des excés d'usage. Je
vous invite d'ailleurs & regarder un film
que vous pouvez trouver sur YouTube.

Tapez «hannetons» et «Etrépagny», et
vous avez la campagne contre les hanne-
tons menée a Etrépagny en 1949, dans le
Vexin, et c’est absolument édifiant. Vous
y verrez des engins qui"*« barbouillent »
tout ce qu'ils peuvent sans montrer
beaucoup de discernement.

Cette utilisation irraisonnée a conduit
au développement des résistances, pro-
bléme qui a déja été abordé lors de ce
colloque, a l'apparition de problémes
phytosanitaires nouveaux qui rempla-
gaient les bioagresseurs précédents (La
nature a horreur du vide) mais aussi des
conséquences sur l’‘environnement, et
des préoccupations de santé des utilisa-
teurs et des consommateurs.

La lutte intégrée

La lutte intégrée est d'abord une af-
faire d’entomologistes et de fruits avec,
en 1948, l'idée d'une organisation in-
ternationale de lutte biologique. En
1949, Pickett, un entomologiste cana-
dien, commence déja 4 émettre des ré-
serves sur |'utilisation des insecticides,
puis recommande |I'utilisation des in-
secticides basée sur des connaissances
écologiques.

En 1950 est créée la Commission inter-
nationale de lutte biologique. La lutte
biologique a commencé en Californie,
et 'université de Californie mentionne
pour la premiere fois le terme de «lutte
intégrée», « Integrated Control». Ce sont
A.E. Michelbacher et O.G. Bacon qui les
premiers ont présenté ce concept en
1952 montrant l'intérét de raisonner
I'vtilisation des produits en intégrant la

régulation naturelle des populations de
ravageurs dans le choix de I'intervention.

En 1955 a lieu la premiére session de la
Commission internationale de lutte bio-
logique a Antibes, qui était déjaun centre
de recherches important sur la lutte bio-
logique, suivie par la création en 1956,
de I'OILB (Organisation internationale de
lutte biologique et de protection inté-
grée) qui a tenu sa premiére assemblée
générale a Paris en 1958. Comme vous
pouvez le constater, la France et beau-
coup de chercheurs de I'INRA ont joué
un réle majeur dans ce développement.

En Europe, la lutte intégrée a d’abord été
développée pour la protection des pom-
miers. On n’est pas dans la forét, mais
on n’en est pas loin. Il s'agit de planta-
tions a long terme. En 1969, des gens ont
écrit un petit livre intitulé « /ntroduction
3 la lutte intégrée en verger de pom-
miers» oU l'on retrouve des noms cé-
|lebres comme Baggiolini, Steiner, Milaire,
Benassi — il y en a bien d‘autres, et je
ne pourrai pas les citer tous. lls avaient
comme objectif de diminuer les risques
de résistance, d’éviter 'augmentation du
nombre de traitements, de diminuer les
résidus de pesticides et de maintenir la
stabilité dans les vergers. Ces idées ont
fait florés, et en 1973, la FAO et I'OILB
ont défini de maniere plus officielle la
protection intégrée des plantes comme
I'ensemble des méthodes pertinentes
sur le plan économique, écologique et
toxicologique afin de maintenir les or-
ganismes nuisibles en dega des niveaux
d'impact économique, tandis qu'est fa-
vorisée |'exploitation consciente des fac-
teurs de lutte naturelle.

Aussi  séduisants que soient ces
concepts, ils ont nécessité d’'étre com-
plétés En effet, la lutte raisonnée et in-
tégrée grace a laquelle vous mettez un
peu tout le savoir dans les décisions qui
sont prises pour intervenir ou ne pas in-
tervenir, cette lutte sera limitée si, en
paralléle, les méthodes de production
ne sont pas raisonnées, si par exemple
les doses d’azote sont excessives, si les
variétés ne sont pas adaptées, si la ro-
tation des cultures favorise certains pro-
blémes phytosanitaires etc. Des 1976,
les membres de I'OILB ont estimé qu'il
fallait s’orienter vers la production inté-
grée, c'est-a-dire que l'on ne peut pas
faire de la protection des cultures de
maniére raisonnable si, a c6té de cela,
les méthodes de production ne sont pas
adaptées.

Alors, qu’est-ce que la production inté-
grée? Le premier point consiste a s'in-
terroger sur le mode de production ainsi
que les objectifs en quantités et en qua-
lités. Si on prend l'exemple du carpo-
capse des pommes, ce ver des pommes
n’a pas la méme incidence pour des pro-
ducteurs de cidre que pour des produc-
teurs de pommes a couteau. On ne va
pas avoir les mémes approches de pro-
tection contre ce ravageur selon les mé-
thodes de production et le paysage dans
lequel on travaille. Cette approche né-
cessite plus connaissances biologiques,
écologiques pour éviter les interven-
tions « a l'aveugle ». Il est fondamental
de connaftre le cycle du bioagresseur
ce qui permet de choisir et position-
ner l'intervention a bon escient. Cette
connaissance de l'intervention au bon
stade s’appuie sur des observations, des
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piégeages, des techniques de suivi des
populations et de plus en plus avec le
développement de l'informatique, des
modéles de prévision. En complément la
résistance variétale est un levier impor-
tant pour cette gestion des risques. De
la méme fagon, les méthodes physiques
peuvent constituer dans certaines situa-
tions des outils efficaces. C'est le cas des
filets anti-carpocapses appliqués sur des
pommiers. S‘ajoutent a ces techniques
la mise en ceuvre des organismes anta-
gonistes qui ont déja été présentés par
Anne-lsabelle Lacordaire dans le cadre
de la lutte biologique ou plus largement
des techniques de biocontréle. C'est
ainsi que pour reprendre I'exemple du
carpocapse, l'utilisation de médiateurs
chimiques et plus particulierement de
la confusion sexuelle est largement em-
ployée dans les vergers européens.

Enfin, et en dernier ressort, la lutte
chimique reste un outil de protection des
cultures disponible en tenant compte
les effets sur l'utilisateur, le consomma-
teur, I'environnement et les organismes
non cibles, ainsi qu‘en faisant attention a
gérer au mieux les résistances.

Ce travail de théorisation a ensuite été
trés vulgarisé. Rendons hommage a Jean
Thiault (avec qui j'ai eu la chance de tra-
vailler) qui a beaucoup porté toute cette
approche en France. Que ce soit lorsqu'il
était au CEMAGREF, a la Protection des
Végétaux ou a I'OEPP, il a toujours sou-
tenu ce concept de la protection et de
la production intégrée. Jean Thiault est
membre de notre Académie.
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Une généralisation aux autres cultures :
j'ai parlé des pommiers, mais tous les
autres cultivateurs se sont dits que fina-
lement, cette approche pouvait s’adap-
ter aux autres productions. Cela a donc
été généralisé aux autres cultures, avec
bon nombre d'ouvrages qui ont aidé
les agriculteurs a se familiariser avec
ce concept plus complexe que la lutte
chimique simple. La protection intégrée
figure maintenant dans les recomman-
dations du plan Ecophyto.

Une reconnaissance réglementaire de ce
concept est désormais établie aussi bien
a l'échelle nationale qu'européenne : « I/
convient que les Etats membres encou-
ragent une lutte contre les ennemis des
cultures a faible apport en pesticides, en
particulier la lutte intégrée contre les en-
nemis des cultures, et qu’ils créent les
conditions et prennent les mesures né-
cessaires & sa mise en ceuvre (Directive
2009/128/CE ) »

La protection intégrée a beaucoup pro-
gressé en 70 ans. Elle va continuer, et je
pense que les apports de |'agroécologie,
la connaissance du réle des paysages, les
méthodes culturales, le développement
de I'écologie chimique, les connais-
sances des microbiomes et le dévelop-
pement et de la robotique sont autant
de sources pour faire évoluer la protec-
tion intégrée.

Un travail de développement et de vulgarisation intense (J. Thiault, ACTA..
Une généralisation aux autres cultures

Maitrise de la
protection intégrée

%Protection
intégree
descultures

Une reconnaissance réglementaire: Il convient que les Etats membres
encouragent une lutte contre les ennemis des cultures a faible apport en

pesticides, en particulier la lutte intégrée contre les ennemis des cultures, et
qu'ils créent les conditions et prennent les mesures nécessaires a sa mise e

ceuvre (Directive 2009/128/CE )

Extrait de la présentation « Protection Intégrée des Cultures (IPM) » © A. Fougeroux
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