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'equ sur la terre: les stocks
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Le cycle annuel de I'eau douce
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Recyclage continental

Continental precipitation recycling ratio P,
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e Bleu: Précipitations d’eau évaporée sur l'océan

* Rouge: Précipitations d’eau évaporée sur les continents

Source Van der Ent, et al. 2010



De quelles ressources disposons nous?

Les limites planétaires du
Stockholm Resilience centre
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A I'échelle planétaire, I'eau douce ne parait pas limitante



Les “ressources” en eau bleue sont extrémement
variables dans I'espace (et dans le temps)
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Les usages de |'eau bleue

Changes in global water use by sector
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Les usages de |'eau bleue
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Pénuries d’eau bleue: pression sur les ressources

Baseline water stress

[l Extremely high (>80%)

B High (40—80%)

I Medium-high (20—40%)
Low-medium (10—20%)
Low (<10%)

B Arid and low water use

Il No data

-

-

Note: Baseline water stress measures the ratio of total water withdrawals to available renewable water supplies. Water withdrawals include domestic, industrial,
irrigation and livestock consumptive and non-consumptive uses. Available renewable water supplies include surface and groundwater supplies and considers
the impact of upstream consumptive water users and large dams on downstream water availability. Higher values indicate more competition among users.

Source: WRI (2019). Attribution 4.0 International (CC BY 4.0).



Pénuries d’eau bleue

Deux aspects a prendre en
compte

Les modifications du climat

'augmentation des pressions
anthropiques

Le Fleuve Jaune (Chme) en 1997
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Certaines pénuries sont moins visibles que d'autres

Figure P4 Groundwater table decline
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Groundwater table decline

Low (<0 cm/yr)

Low - medium (0—2 cm/yr)
| Medium-high (2—4 cm/yr)
B High (4—8 cm/yr)

B Extremely high (>8 cm/yr)

Insignificant trend

Note: Groundwater table decline measures the average decline of the groundwater table as the average change for the period of study (1990-2014). The result

is expressed in centimetres per year. Higher values indicate higher levels of unsustainable groundwater withdrawals.

Source: WRI (2019). Attribution 4.0 International (CC BY 4.0).



Intégrer les eaux bleues et
les eaux vertes est
nécessaire pour mieux
appréhender les
ressources et les
pressions anthropiques

Inspiré de I'lWMI, 2007; données
en 1000km3/an
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Les trois
composantes
de 'empreinte
eau globale
verte, bleue,
grise

Des faiblesses
importantes: la
définition de l'eau
grise et de ses
impacts sur la
qualité des eaux,
I’eau pour I'énergie
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La notion
d’empreinte
permet de
distinguer
production,
consommation et
imports/exports
d’eau virtuelle

Empreinte eau de
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produits locaux
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U'empreinte eau a I'echelle mondiale

Empreintes Cultures Paturages Eau urbaine | Total
mondiales
(km3/an)
L'eau Eau verte 5771 913 6684 74
verte Eau bl
domine au bleue 899 46 38 42 1025 11
Eau grise 734 362 282 1378 15
Total 7404 959 400 324 9087
% 81,5 10,5 4,4 3,6

Source : The water footprint of humanity, Hoekstra A., Mekonnen M.



Agriculture pluviale et agriculture irriguée

[ ] More than half of production from rainfed areas [ ] More than half of production from irrigated areas

B More than 75% of production from rainfed areas [l More than 75% of production from irrigated areas

Global total:
7,130 cubic kilometers
(80% from green water,
20% from blue water)

Source IWMI, Comprehensive Assessment, 2007



Pourquoi une telle empreinte ?

Les stomates transpirent
de I’eau en absorbant du
CO2

Végetaux

Consommation
d’eau (Mm3/T ou
L/kg)

Blé 1000
Mais 700
Pommes de 100
terre

Légumes 200-400
Agrumes 400
Olives 2500

Produits Consommation

transformés d’eau (Mm3/T ou
L/kQ)

Huile 5000

Huile d’olive 11000

Volaille 4100

Boeuf 13000

Oeufs 2700

Lait 800
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Quelques
exemples
concrets

Source Hoekstra & Chapagain, 2008]



Cempreinte eau individuelle, par pays

Cubic metres a year
per capita )
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Source WWARP, 2009






Favoriser les échanges d'eau virtuelle?

Net imports
of virtual water
(Gm3/year)

-95--75
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100 - 305
Gm3/year = billion of m3/year

Sources: Mekonnen, M. M. and Hoekstra, A. U, 2011a, The green, blue and grey water footprint of crops and derived crop products. Hydrology and Earth
System Sciences’, 15(5), pp. 1577-1600.




Cas de la Chine

Fleuve Jaune: 50
km3/an de debit
annuel; 50 km3 de flux
‘Yunfeh

d’eau virtuelle du Nord \//
vers le Sud

W
hanghai

En Chine, les exploitations
du sud, tres petites et tres
intensément cultivées (3
récoltes par an), ne
peuvent pas produire
davantage.

Avec la transition
démographique, I'exode
rural grossit les villes du
sud qui doivent étre
nourries par le Nord.

Yangtse: transferts par

canaux vers le Nord

pour lutter contre les

Wean annual
0100 500 1000 1500 Milimeters
I | i

pénuries

Source: Cai et al. 2019




Cas de la Tunisie
_mmmmm

Population (Mhab) 12,2 12,2 | e tpha Db

Jamel Chahed
Abdelkader Hamdane
Eau bleue exploitable 2,3 2,5 2,7 2,7 :
(km3/an) Sécurité Hydrique
Demande en eau 1350 1450 1700 1700 de la Tunisie
SpéCiﬁque (m3/hab/an) en conditionsgfl;éxil’fgg
Demande en eau totale 12,7 15 21,6 21,6 e
(km3/an)
Eau bleue (km3/an) 2,0 2,0 2,1 2,1
Eau verte (km3/an) 6,0 8,0 8,0 10,0
Bilan eau virtuelle 4,1 4,1 9,9 7,9
(km3/an)
Indice de dépendance 32% 27% 46% 37%

(a) Scénario croissance du niveau de vie
(b) Scénario niveau de vie et productivité eau verte +25%



Augmenter |'efficience de |'eau agricole

[ Evapotranspiration by irrigation [] Evapotranspiration by rainfall B Difference (pessimistic — optimistic)

B Without productivity improvement (worst case) ——3 Irrigation withdrawals

Crop evapotranspiration and irrigation withdrawals

Today

Rainfed scenario

Irrigation scenario

Trade scenario e ——————

Comprehensive Assessment
scenario

Without productivity
Improvement

0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000

Cubic kilometers



Reduire les pertes et gaspillages alimentaires

Kcal/cap/j
A
50007 Total: 4600
Pertes post-
récoltes: 600
4000 \s
Production
animale: 1700
3000
--------------------------- 2800 * Pertes distribution et
A 4 .
Produits consommation: 800
2000 - ) A
animaux et
laitiers: +500
Net : 2000
1000 -
\ 4
champ assiette

A I'échelle mondiale, 30% de
la production agricole est
perdue ou gaspillée
Davantage de pertes post-
récolte au sud, davantage de
gaspillage au nord

Forte contribution de la
restauration collective

La production de nourriture
animale joue un rble
important: 50% des céréales
y sont consacrées

Source SIWI, 2008



Développer les pratiques régéneératives

pour I'eau

pour les sols

Step 5 Restoring the
water cycle

An upward spiral

The restored vegetation brings more moisture into the air, which
helps to create clouds and restores the water cycle.

Compete with Nature
’ Disturb Setl

Monoculture ™.

. Reductionist

y Partner with |
_Protect Soil
““Diversity

) Holistic




DANIEL ZIMMER Préface de Ghislain de Marsily

L'EMPREINTE
EAU

Les faces cachées d'une ressource vitale

FARIETES Charles Léopold Mayer

uuuuuuuuuuuuuu

daniel.zimmer@climate-kic.org

Thank you!



Zones mortes anoxiques
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Source: Global Ocean Oxygen Network, Science B|B|C)
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