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Production agricole et exposition des sols




Les troisprincipesdel 0 Aenla FAO

Perturbation meécanigue minimale du sol

Couverture organique permanente du sol

Diversification des especes



La pratiguedel 0 Aabs le monde

Total 125 millions ha (2012)

Canada I ‘ Dont Russie: 4.5 M
USA 26. = '+ Chine : 3.1 M

Paraguay 2.
AL :44.3% %

A‘li‘e’ 17.4 M
" 18.9%

S M

(Friedrich et al., 2012)



Le début del © h i auk EtatsitUeis (1940)

DUST STORM DAMAGE, 1930-1940

Une réduction du travail
du sol (chiseblow)
des les années 40

0 Dust Bowl States
I Area with most severe dust storm damage
Other areas damaged by dust storms

Une prise de conscience des effets dévastateurs
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Historiqgue del 0 a d adplt 0 As@xEtats Unis

A partir de 1960 :
Deux systemes ACS
complémentaires

Systemes semis direct Mais
sur les prairies des zones
sub-humides (Corn belt)

Systemes « Stubble mulch »
dans les grandes plaines
sableuses et seches



Conservation tillage L 0 a p p adesidéux mremierrincipes pour stopper
| 0erlbsi on

> Increasing crop residues covering soill >

> Decreasing intensity and frequency of soil disturbance

Conventional Conservation No
tillage tillage tillage

Field cultivator
Ridge till
Subsoil-LD
Vertical tillage
Reduced tillage
Mulch tillage
Stubble mulch
Strip tillage
Slot tillage

No till-HD

No till-LD
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Subsoil-HD
Rotary tillage
Chisel plow

Disc plow
Deep ripper

Tillage soil/residue disturbance continuum

+

Volume soil disturbed

Tillage/planting system Source Reicoskyp015



Des effetsparticulierementimportants en zonesseches
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Effet barrage et effet tortuosité des paillis, méme partiels
sur le ruissellement superficiel au Mexique

(Findelinget al. 2003 ; Scopel et al. 2004)




Deux évolutionstechnologiguesmajeures !

La mise au point de semoirs pouvant semer
RIya tSa NBaAARdzAXZ al y:

généralisé
Glyphosate
CaHgNO5P [ QF LILI NRA G A 2Y -4DR@19465 ND
ﬁ g atrazine en 1958, paraquat en 1960,
Ho’r\/N\/u\on glyphosate en 1972

HO




Petit a petitl 0 a p p au 3emepriaape :

Reconstruire le stock de matiere organique du sol

Eviter les effets pervers de la monoculture
sans travail du sol : maladies,
Diversification des espéces UlkaaSYSyu RSa az2taX

Rotations : ma¥soja
Relai et Associations : mdégumineuses



Le passageversie Canada

A partir de 1970 :
Le systeme blé dans
les prairies canadiennes

Systemes semis direct Mais
sur les prairies des zones
sub-humides (Corn belt)

Systemes « Stubble mulch »
dans les grandes plaines
sableuses et seches

(Derpsch2007)



Agriculture de conservatianCanada (Prairies)

Contexte o . o\
- Grandes plaines semarides (Chernozems) (Canadian Prairies) NN
- En culture depuis 16000 ans NG Nl
- Historiquement céréales D

- depuisqgsdécennies canola et légumineuses annuelles (pulse) &
- Rendements relativement faibles (searide et froid) £

Evolution depuis 3@0 ans: Elimination du SF, passage au sedinisct (ou travail simplifié) et culture en continu

- LISNXY SO RS O2yaSNIISNI f QS stublesO I LMK AABSS NBSS & 'S F/FSSA{ET SLIFLA N
- Stabilisation des rendements

- 9y HAHM Y RS& Hy YAftA2ya RQKIF Sy OdzZ GddzNBa | yydzSttS

Cobénéfices
- Séquestration de carbone (18 Mt ¢&Q en 2020)
- WSRdAzOUA2Y RS f QSNRPAaAAZY

Probleme majeur I ‘ Agriculture et Agriculture and
- Adventices Agroalimentaire Canada Agri-Food Canada



Historiqgue del 0 a d adplt 0 Adarts le monde
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Sud Brésil197C

Etats Unis 1960

* Australie fin 60
¥ (adapté faible biomasse)

(Derpsch2007)



50° Fonie: IBGE, Direroria e Geocitncim, Coordenacio de Cartogeafin. _4‘0. a IBGE
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Zones tropicales humides des Cerrados
4« 1980-1990 : gros producteurs mecanises

Zohes sub- tropicales‘du sud Brésil
Par r‘ ]@10&980
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1980-1990

e ’ k _'3"» |
a0 |' \L | " Rio Gmnde
A

» ) ‘ estaual
Al Projugan Policonica A o
! Msridiano de Referfincla: -54* W Gr i | — =~ internacional

Pacalelo de Refotdncia. 0* ATRER), i : y
.;g' 2 -GP‘ N ' _50° -40* -30°




Evolution des surfaces en semis direct au Brésil
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Fonte: Emater-PR, Emater-RS, Epagri-SC, CATI-SP, Fundagdao MS-MS, APDC, FAO, IAPAR e Fuentes-Llanillo et al., 2021.

*Area de producio de cereais.



Extrapolation du systeme aux petits producteurs du Sud Brésil

Systemes AC sur Mais et sur Haricot

P

Action combinée des pouvoirs publics, de
la recherche (IAPAR, UFL, UFSM)
et du secteur prive



L 0 a d a pdesotitils poar les petitsproducteurs




La poursuitedel 60 a m® | desouls: la precision, lacapacité
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L 0 a d a pdu aystemeandenouvellescultures

Riz mécanisé au Mato Grosso

Coton mécanisé aGoias




en Semis

cultiv®e

Sur f ace

Agriculture de ConservatigqBRESIL (SubtropicglPampa/Forét Atlantique et Tropical€errado)

oc YAfttAZ2Yya
en semis direct (54% surface grail
b MH YAt K2Z2Ya3
en labour minimum

Subtropicale 50 ansavectravail du sol

intensif 6 2 dza larde&eE90r Deuxou  Tropicale conversiondu Biome Cerrado

trois récoltes par an (soja, mais, avecun unique labour et adoption semis

tournesol, colza, blé X). Propriété  direct. Agriculture sans Agriculteurs!

moyenne a petit. Il y Q& plus de  Enterprisesagricoles ¢ Big Farms Une

surfacea mettre en culture. récolte par an (soja/mais/coton). 207
Mha disponibles!

35

30 A

Problemes:

(a) Expansion sur le biome naturel du Cerrado et non sur des paturages dégradés
77Z2c YAt ftA2ya RQKSOUIFINBAOLT alAyidSyl yi

{eaidsyYS GSOKYAIldzS GiNBa AAYLIX AFTASEY h

(c) Rotation des culturest entretien du sol avec des plantes en hiver (> 70% en
jachere en subtropicale et > 90% tropicale non irrigué);

(d) Herbes résistantes aux herbicides; Faible infiltration de I'eau dans le sol;
Enracinement de surface-I cm); Fertilisation et correction de l'acidité en

1970 1980 1990 2000 2010 2020 surface et non dans le profil du sol; etc.
Ann®es

25 1

20 1

15
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Les plantes de couverture/services : exemple dé€errados

| «——[ Rainyseason |—» i€[Diyseason |
IS|OIN|DJJJF[M]A[M|J]J]A

|-
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Direct seeding
e 2 annual crops

-1 commercial crop
_I_
- 1 additional
cover crop
“Nutrients pump”

1,8082.40 m

Total biomass
18 - 22t/ha

="=[ Ground water |="-

SOURCE: L. Sequy, S. Bouzinac, CIRAD-CA; A. Maronezzi, Agronorte - Sinop/MT - 2001



LoOadaptation du concept aux p
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MULTI-FUNCTIONS OF COVER CROPS IN DMC SYSTEMS

ABOVEGROUND BELOWGROUND

Feed!ng b e Tl Protec_tion
function function

| function

Crops Livestock,
Fauna Shade+
allelopathy xenoblotlcs

SOURCE: L. Séguy, S. Bouzinac, CIRAD-CA; A. C. Maronezzi, AGRONORTE, Sinop/MT - 1978/2000



