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Exemples d’utilisations
des Data Sciences en élevage.

Besoins de nouvelles compeétences ?
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Développement de I’élevage de précision

* Des exploitations dans I'ere du numeérique

« Un réseau de Digifermes en expansion

» Des start-up qui s‘intéressent au milieu de I'élevage
* Des capteurs partout ....

- De nombreuses données diverses et
variees a analyser pour répondre aux enjeux du
moment
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La DATA SCIENCES dans les ITAon y est !

On en parle au travers de quelques illustrations :

> Déterminer le poids d’une brebis a I'aide de I'imagerie 3D

> Suivre le poids d’agneaux ou de brebis a I’aide d’auto-pesées

> Suivi sonore pour détecter un probléeme en élevage de poulets

> Pointage automatique des bovins a I’aide de I'imagerie

> Suivre le comportement des animaux grace a ’'UHF

» Optimiser les collectes de poids age-type des animaux en engraissement

» Modéliser des courbes de lactations des brebis
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DETERMINER LE POIDS D’UNE BREBIS A L’AIDE DE

L’'IMAGERIE 3D
=)
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Objectif': Mesurer automatiquement le poids et la NEC des brebis

Méthode:

XXXX 72,3
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Portique d'acuiston d‘ige 37
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Algorithme

(machine learning) Prédiction du poids

Chantier de prise d'images 3D a la Digiferme® du
Mourier



DETERMINER LE POIDS D’UNE BREBIS A L’AIDE DE

L’'IMAGERIE 3D
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Résultats:

[=e]
=

v’ Prédiction
encourageantes
pour le poids

Prediction

~J
o

v" Encore de
'entrainement
pour la NEC

60 1

Poids reel en kg

v Une difficulté
majeure: la ¢ Apprentissage ® Test

laine ! )



SUIVI DU POIDS A L’AIDE D’AUTO PESEES
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Objectif : Alerter les éleveurs en cas de probleme grace au suivi du
poids des animaux

Z L]
Méthode:
Courbe de poids brutes Courbe de poids brutes

Brebis : 50034 Brebis : 50034
MEFTTTEITD) v e Exploitation : LeMourier
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Digiferme® du Mourier, brebis au paturage
juil' 13 juil 20 juil 27 aoiit 03 Juil. 06 Juil 13 Juil. 20 juil 27 a0t 03

. Algorithme e e .
D ds brut
es poids bruts (techniques de lissage) Prédiction du poids
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SUIVI DU POIDS A L’AIDE D’AUTO PESEES

Objectif : Alerter les éleveurs en cas de probleme grace au suivi du

poids des animaux

Résultats:

v Un algorithme qui
fonctionne et détecte les
données fausses

v Uinitialisation peut
encore s’améliorer

v Une difficulté: les
animaux qui se pesent
ensemble ! Ou ceux qui
sont tres vifs (agneaux)

Courbe de poids brutes
Brebis : 50034
Exploitation : LeMourier

100 -

75~

-
50-

Poids

i

25-

0-

juil. 06 juil. 13 juil. 20 juil. 27 aoiit 03
DH

Référence : Pesée manuelle

Intervalle : 10% du poids
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: ANALYSE DU SON POUR DETECTER UN PROBLEME
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Objectif : Alerter les éleveurs de poulets en cas de probleme grace
au son

Méthode:

e TRsanEas
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Algorithme Prédiction du son

(Deep learning)
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ANALYSE DU SON POUR DETECTER UN PROBLEME
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Objectif : Alerter les éleveurs de poulets en cas de probleme grace
au son

Résultats:

Entrées du modele

hidden layer 1 hidden layer 2 hidden layer 3

input layer

Sorties du modele

Signal d’intérét

MFCC Eternuement
Coefficients Réle
Pépiement
Autre.

v Léternuement est un son court (0,25s) et distinguable a l'oreille. Le rale est plus long (1,09s),
moins fréquent et peut étre confondu avec le bruit de fond.

v" Sensibilité de 95% pour I'éternuement et 65% pour le rale

v Une difficulté: le manque de données tagguées
10/05/2023




POINTAGE AUTOMATIQUE DES ANIMAUX A L’AIDE DE
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Objectif : Automatiser la collecte de pointage

Méthode:

Une note
de pointage

Algorithme

Deep learnin
Une image 3D ( P ing)

10/05/2023




POINTAGE AUTOMATIQUE DES ANIMAUX A L’AIDE DE
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Résultats:

urs
ravall & €
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SUIVI LE COMPORTEMENT DES ANIMAUX GRACE A

% L’'UHF
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TECH
1R CAREAS

Objectif : Détecter précocement I’apparition d’un probléme (santé/BEA) grace
aux données de sulvi de la frequentation des abreuvoirs chez les ovins

Méthode:

2022-07-12
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cqaf . sy g £ * Algorithme comportement

*. ° (Random Forest)
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SUIVI LE COMPORTEMENT DES ANIMAUX GRACE A
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Objectif : Détecter précocement I’apparition d’un probléme (santé/BEA) grace
aux données de sulvi de la frequentation des abreuvoirs chez les ovins

Résultats: teavah e ©
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PLANIFICATION DES DE LA PESEE DES ANIMAUX

k (PERIODE DE PRE SEVRAGE)
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Objectif : La prevision au plus juste des dates de pesées en
fonction du systéme et des objectifs de I’éleveur

Méethode: [ ]

Moteur de calcul

: h :j:;ﬁ \j>

court
B8 & 3

A -
S
‘ dates L//
Répartition des Ensemble de pesées
naissances a planifier

Criteres d’exigence sur la
fiabilité (C1-C9) et

contraintes terrain '
10/05/2023



PLANIFICATION DES DE LA PESEE DES ANIMAUX

0
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(PERIODE DE PRE SEVRAGE)

Objectif : La prevision au plus juste des dates de pesées en

fonction du systeme et des objectifs de I’éleveur

Plot par dates

Pesées

traval en

Paramétrages Options de visualisation Contraintes
Choix de la date d1 : Le graphique ci-dessous montre les possibilités destimation des PAT120 et PAT210 en fonction des critéres
Choix d'élevage 03-10-2019 15-04-2021 dexigence définis par I'Utilisateur. L'axe des abcisses représente les dates de pesées potentielles ef I'axe
FRO1001072 - p— p— — I e e T — o des ordonnées représente un nombre d'animaux avec des bonnes estimations de PAT. La igne honzontale
03102018 28112016 24012020  21-03-2020 12072020 07082020 03112020 012020 24022021 1504202 en pointillés rouges représente le nombre d'animaux dans la campagne de naissance (ici 58). La courbe
. bleue représents le nombre maximal de PAT qu'on peut obtenir avec une 1ére date. Pour représenter les
Précédent Alaatoire Suivant Choix de la date d2 : possibilités pour la 2éme date, W est nécessaire de fixer une dafe di (cf réglette ci-contre) qui sera
042020 tebE représentée sur le graphique par Iz ligne verticale en pointillés bleus. La courbe verte représente le nombre
fr— f— — T A S S B S R S I e e de PAT qu'on peut obtenir avec les 2 dates de pesées.
Elevage FR0O1001072 25042020 02082020 O0BO72020 13082020 17092020 23102020 26112020 02012021 07022021 15032021 1504202
100
Nombre d'animaux avec une estimation de PAT120 et PAT210 classe  PAT120  PAT210
" ElevageFRO1001072
_ c1 0 2
g™ s c2 0 0
25 c3 0 6
c4 9 24
ag J_l
& K & ) f_ﬁ““ A P&"g’ p & 370qu*’&nza"“ & s 9 !
- & L. o L a E B o
~ daies Cb 0 24
Iy a 58 animaux dans I'élevage FRO1001072. La date moyenne est 26- 40+ cT 0 0
11-2019 et la durée de la plage est de 202 jours. 5
cs 0 NA
dates E cy 0 NA
) 2dates () 3 date H
5
Méthode de calcul Pas de temps (en jrs) < Q  Definition Valeur
exacte (@ approchée
® DL 8 20- A %age PAT120 1.00
Maximisation de B %age PAT210 0.98
O PAT120 ¢ PAT210 @ PAT120 et PAT210 C  %age fiab+++ 007
Classe PAT120 D %age_fiab.++ 0.72
mCl mC2 mC3 MmC4 MC5 MC6 PCT CB C
E  “age fiab+ 0
Classe PAT210 0- . .
: IT  Indice_de_tri 0.62
po oo ac o 0 E P PR g S YO OO YO g S P Y PR PGP PP
NN N A S I, ST S TS S E S P
c= d= e= . AT N A VG P o QN o o EELL W A A s
[ Sélectionnar EHE RN FEFPIPIF I F TP EFP I F UL FF I I QRO
1 09 08 surlT Dates candidates pour une pesée
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MODELISER DES COURBES DE LACTATIONS
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Objectif : prendre en compte la phase de plateau dans I’expression de la lactation de brebis
tres productives en explorant de nouveaux modeles et de la modéliser (parameétrer) selon
différents facteurs (primipares vs multipares, période de début de la lactation, etc.).

Méthode:

Courbe de lacatation moyenne
Brebis lacaune (10)

Parité — L1 — L2+

Classique Hatif Tardif

i PLyes X (d—c+ ft)
PLi=c+ 1+ exp(b(log(t) —log(e)))

+(PLinit - (m X stadeim-t + h))

50 100 150 200 50 100 150 200 50 100 150 200
STADE

Des courbes de lait Optimisation Equations

10/05/2023



MODELISER DES COURBES DE LACTATIONS

% H— RESPOL
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Objectif : prendre en compte la phase de plateau dans I’expression de la lactation de brebis
tres productives en explorant de nouveaux modeles et de la modéliser (parameétrer) selon
différents facteurs (primipares vs multipares, période de début de la lactation, etc.).

Courbe d'estimation de la lacatation moyenne 2022

Brebis (53)
2500 - Différence entre le lait total estimé et réel
pour MTR
Lait sur-estimé
2000 -
10-
N
1500 - + 1.26%
g 5-
1000 - 2 i ¢
- .
L 0 o
< 2500 - 5 m
B | -0.2L
2000 - N
-
1500 - B A0- .
Lait sous-estime
2801 2L
L1 L2+
1000 -
| | | i c‘ en cours
50 100 150 200 Travalt ="

STADE
10/05/2023
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* Des exemples parmi tant d’autres ...
* De belles perspectives ...
« Mais la sobrieté est aussi une préoccupation qui grandit !

* Le metier de statisticien évolue avec toujours le besoin de
compeétences en statistigue mais aussi en mathematiques, en
traitement du signal et en programmation (DATA SCIENTIST)

* Les écoles se sont adaptees

10/05/2023
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