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Plan de l’exposé

▪ Diversité taxonomique, biologique et fonctionnelle de la flore adventice

▪ Ce que change la mise en œuvre de l’ACS du point de vue de la flore adventice

▪ Ce que change la mise en œuvre de l’ACS du point de vue de la gestion des adventices

▪ Quelle évaluation multicritère (technico-économique) des systèmes en ACS ?

▪ Qu’est ce que la gestion agroécologique de la flore adventice ?
▪ En quoi l’ACS en est un moteur

▪ Comment l’ACS peut être encore plus agroécologique

▪ Opportunités et menaces qui pointent sur la gestion des adventices en ACS
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Si vous deviez déjà nous quitter …

« keep the weeds guessing »
i.e. continuez à surprendre vos adventices

« Si vous pensez que l’aventure est 
dangereuse, essayez la routine, elle est 
mortelle. » Paulo Coelho

Mobiliser la couverture végétale et ses 
services écosystémiques dont celle de la 
régulation biologique des adventices

Penser son système ACS non plus comme
un ensemble fini et figé de moyens
Mais comme une transition perpétuelle
pour atteindre des objectifs
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Diversité taxonomique, biologique et 
fonctionnelle de la flore adventice
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Diversité taxonomique, biologique et fonctionnelle de 
la flore adventice

 Annuelles Pluriannuelles Vivaces Total 

Dicotylédones 91 12 28 131 

(86%) 

Monocotylédones 13 2 5 20 

(13%) 

Ptéridophytes 0 0 1 1 

(1%) 

Total 

(%) 

104 

(69%) 

14 

(9%) 

34 

(22%) 

152 

 

 

1200 espèces adventices des champs cultivées (Jauzein, 1995)

240 espèces communes (Mamarot et Rodriguez, 2013)

Une majorité d’espèces annuelles !!!

++

Germination
Emergence

+++ Croissance
Développement

???
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Avena fatua L.

Orobanche crenata Fors.

Stock semencier adventice

~10% de la flore lève chaque année
Stock faible : <1 000 graines/m² (0-30cm)
Stock elevé : >20 000/100 000 graines/m² (0-30cm) 90%
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Évolution du stock semencier au cours des années
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2.vulpin

3.gaillet

4.lampsane commune

5.matricaire inodore

6.bleuet

7.chénopode blanc 

8.moutarde des champs

9.éthuse

10.coquelicot

11.pensée des champs

12.linaire bâtarde

13.capselle

14.amarante

15.renouée liseron

16.renouée persicaire

17.euphorbe exiguë

(D’après Chadoeuf & al., 1984)

Persistance des semences dans le stock



p. 8Stéphane CORDEAU (INRAE, UMR Agroécologie, Dijon)

Séance Académie d’Agriculture de France – 7 juin 2023

Stéphane CORDEAU (INRAE, UMR Agroécologie, Dijon)

(Maillet, 2006)

En parcelles cultivées Espèces Dicotylédones Graminées

hivernales Véronique à feuilles de lierre

Renoncule des champs

hivernales -

printanières

Petite éthuse

Arroche étalée

Agrostis jouet du vent

printanières Renouée des oiseaux

Plantain majeur

Avoine folle

printanières

estivales

Ambroisie à feuilles d’armoise

Renouée persicaire

Panic capillaire

Panic pied de coq

estivales Morelle noire

Amarante réfléchie

Digitaires

Sétaires

estivales -

automnales

Soucis des champs Digitaire sanguine

automnales Valérianelle potagère Vulpie queue de rat

automnales -

hivernales

Alchémille des champs

Gaillet gratteron

Vulpin des champs

Brome stérile

indifférentes Capselle bourse à Pasteur

Véronique de perse

Pâturin annuel

Ray-grass italien

Période de germination préférentielle
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50% des espèces sont photosensibles : besoin de lumière pour germer

Quelques rares espèces à grosses grainent germent en profondeur

Le stock qui lève est superficiel
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Moreau et al. (2013, 2014)

N

N

Nitrophile Oligotrophe

Prélèvement 

de l’azote

N

Sols riches en azote 
(domination des nitrophiles)

Sols pauvres en azote
(coexistence oligotrophes et nitrophiles)

Nitrophile Oligotrophe

Allocation 

de 

biomasse

Oligotrophe Nitrophile

Biomasse 
racine/totale

(g / g )

Efficience de 
prélèvement de l’azote

(g azote / g racine / jour)

Réponse de 
la surface 
foliaire à 

l’azote
(cm² / cm²)

Sols riches en azote 

Espèce nitrophile dans un sol à 
forte disponibilité en azote 
 Compétitrice pour la lumière

Concurrence
pour les ressources
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Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre

Renouée persicaire

Ambrosia artemisiifolia L.

Ambroisie à feuilles d’armoise 

Le potentiel grainer adventice dépend de la biomasse/individu
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Ce que change la mise en œuvre de l’ACS du 
point de vue de la flore adventice

- Essais système long-terme

- Suivi de réseaux de parcelles d’agriculteurs en ACS*

- Simulation via des modèles

- Essais analytiques en conditions contrôlées

* Présenté aujourd’hui
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Adventices associées à un gradient d'âge de 
conversion au semis direct

Gradient d'âge de transition au semis direct (de 1 à 13 ans)

Adventices
annuelles

Trichard et al., 2013

52 blés tendre d’hiver
Inra Dijon - 2010
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Germer en surface n’est pas inné pour une adventice

Enfouies Surface
Enfouies Surface

Position graines
(P<0.001)
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• 62 agriculteurs sélectionnés sur 100 
contactés

• Différents groupes/ associations 
d’agriculteurs impliqués

Thèse Damien Derrouch

Réseau de parcelles d’agriculteurs en ACS
en région Bourgogne-Franche-Comté
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Quels changements des communautés adventices ?

+ 1 espèce/  2 ans

Richesse spécifique en fonction 
du nombre d’années en ACS

Structure de la communauté

Diversité Abondance
Richesse 

spécifique

ACS = = 

Derrouch et al., 2021
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➔ Communautés en ACS sont plus 
homogènes à long terme 

(taxonomiquement et fonctionnellement)H
ét

ér
o

gé
n

éi
té

 t
ax

o
n

o
m

iq
u

e 
d

es
 c

o
m

m
u

n
au

té
s

Quels changements des communautés adventices ?

Derrouch et al., 2021
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Quels changements des communautés adventices ?

Peu marquée des vivaces
Printanières-Estivales mais 

>10ans d’ACS
Espèces qui aiment la 

lumière

Changement de flore rapide, 
surtout suite à l’arrêt total 
du travail du sol
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Ce que change la mise en œuvre de l’ACS du 
point de vue du point de vue de la gestion 
des adventices

- Essais système long-terme

- Suivi de réseaux de parcelles d’agriculteurs en ACS*

- Simulation via des modèles

* Présenté aujourd’hui
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Changement de stratégie de gestion des 
adventices lors de la transition à l’ACS
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Une diversité de parcours dans cette transition
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Quelle évaluation multicritère
(technico-économique)
des systèmes en ACS ?
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Evaluation des systèmes ACS du réseau DEPHY-Ferme

Système ACS :
+ de cultures
+ de couvert

36 systèmes ACS ou 19 systèmes pseudo-ACS comparé à 
(dans la même situation de production) :
185 système labourés
90 système TCS

Significatif
P<0.05
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Evaluation des systèmes ACS du réseau DEPHY-Ferme

Système ACS :
 Temps traction
 Charges de mécanisation
 Consommation fuel
 Productivité
➔ Rentabilité

Significatif
P<0.05
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Evaluation des systèmes ACS du réseau DEPHY-Ferme

Système ACS :
➔ IFT total, Fongicide et Insecticide
 IFT Herbicide dont glyphosate
➔ IFT Herbicide sans glyphosate que TCS

Significatif
P<0.05
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Quand les pesticides baissent les herbicides 
baissent moins en proportion
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Les changements de pratiques impliquent des 
compromis sans quoi …
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al, 2019)

Pas de 

temps

journalier

– 30 

espèces

adventices

395 systèmes de culture collectés
(enquêtes, statistiques, conseillers ...)

…

30 années x 10 séries météo
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Sorties 3D journalières sur 30 ans

Les mêmes 395 sans travail du sol

Les mêmes 395 sans herbicides

Indicateurs annuels d'impact des 

adventices sur 30 ans

Production des cultures

Dommages dus aux adventices

Biodiversité
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Il est possible de réduire/maintenir l’usage d’herbicide en ACS
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Evaluation des systèmes ACS du réseau DEPHY-Ferme

Des situations individuelles 
dans des situations de 
production à analyser !
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Qu’est ce que la gestion agroécologique de 
la flore adventice ?
En quoi l’ACS en est un moteur ?
Comment l’ACS peut être encore plus agroécologique ?

C’est tout l’inverse 
de ca !
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Gestion agroécologique de la flore adventice

• Identifier les processus biologiques impliqués dans la régulation 
biologique des adventices

• Mettre en œuvre les leviers agro-écologiques qui les mobilisent
• Optimiser les pratiques pour favoriser la régulation
• Veiller à l’échelle système à résoudre les antagonismes entre pratiques 

et favoriser leurs synergies
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Gestion agroécologique de la flore adventice

Plante 
du couvert cultivé

Adventice
(plante ou graine) 

NAllélopathie

Compétition

∆ microclimat à la 
surface du sol

Parasitisme

Prédation

• Identifier les processus biologiques impliqués dans la 
régulation biologique des adventices

Cordeau et al. (2022) - AE&S 12-1
Moreau et al. (2022) - AE&S 12-1
Adeux et al. (2022) - AE&S 12-1
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Gestion agroécologique de la flore adventice

Couvert

Semis-direct
0-insecticide

Plante compagne

Mulch mort (résidus)
Mulch vivant (couvert permanent)

Fertilisation raisonnée

Densité de semis

Choix culture/variété• Identifier les processus biologiques impliqués dans la 
régulation biologique des adventices

• Mettre en œuvre les leviers agro-écologiques qui les 
mobilisent
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Gestion agroécologique de la flore adventice
e.g. 1) Réduire le nombre d’espèces semées dans 
les couverts pour réprimer plus la flore adventice

e.g. 2) Augmenter les densités de semis des couverts 
et veuillez aux proportions relatives des espèces

• Identifier les processus biologiques impliqués dans la 
régulation biologique des adventices

• Mettre en œuvre les leviers agro-écologiques qui les 
mobilisent

• Optimiser les pratiques pour favoriser la régulation
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Gestion agroécologique de la flore adventice

• Identifier les processus biologiques impliqués dans la 
régulation biologique des adventices

• Mettre en œuvre les leviers agro-écologiques qui les 
mobilisent

• Optimiser les pratiques pour favoriser la régulation
• Veiller à l’échelle système à résoudre les antagonismes 

entre pratiques et favoriser leur synergies

e.g. 1) le travail du sol et/ou l’usage d’herbicide limite le 
bénéfice des couverts sur la régulation des adventices

e.g. 2) coupler le couvert permanent et la fauche pour 
gérer les vivaces

Nombre de broyage
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m
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h
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n
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Effet de
25 ans de 
couverts
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Qu’est ce que la gestion agroécologique de la flore adventice ?

• En quoi l’ACS en est un moteur ?

• Les piliers de l’ACS sont des moyens de 
mobilisation des régulations

• L’approche système est essentielle à une 
gestion durable des adventices

• Observations accrues des états du milieux, des 
parcelles, etc…

• ACS questionne des fondamentaux de la 
malherbologie qui sert à tous les acteurs

• Comment l’ACS peut être encore plus 
agroécologique ?

• Réduisant sa dépendance à certains intrants (engrais 
ou pesticides)

• Redisversifiant les leviers pour éviter la 
routine/monotonie

• Mobilisant plus le levier rotation/echainement cutural
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Opportunités et menaces qui pointent sur la 
gestion des adventices en ACS
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Opportunités et menaces qui pointent
sur la gestion des adventices en ACS

Sous-entendu :

• Sur la pérennité de l’efficacité de certains leviers, sans parler de la pérennité de leur existence (e.g. glyphosate)

• Sur les conséquences d’une évolution dégradée des communautés adventices

• Sur les pertes de rendements occasionnées et la stabilité du système sur un plan multicritère
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Opportunités et menaces qui pointent
sur la gestion des adventices en ACS

Sous-entendu :

• Sur la pérennité de l’efficacité de certains leviers, sans parler de la pérennité de leur existence (e.g. glyphosate)

• Sur les conséquences d’une évolution dégradée des communautés adventices

• Sur les pertes de rendements occasionnées et la stabilité du système sur un plan multicritère

• Attention à la sélection des résistances (e.g. glyphosate)
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Opportunités et menaces qui pointent
sur la gestion des adventices en ACS

Sous-entendu :

• Sur la pérennité de l’efficacité de certains leviers, sans parler de la pérennité de leur existence (e.g. glyphosate)

• Sur les conséquences d’une évolution dégradée des communautés adventices

• Sur les pertes de rendements occasionnées et la stabilité du système sur un plan multicritère

• S’adapter au changement climatique = remontée géographique d’espèces, changement 
de communautés et de phénologie, adaptation des pratiques pour continuer de compter 
sur la rotation et les couverts
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Opportunités et menaces qui pointent
sur la gestion des adventices en ACS

Sous-entendu :

• Sur la pérennité de l’efficacité de certains leviers, sans parler de la pérennité de leur existence (e.g. glyphosate)

• Sur les conséquences d’une évolution dégradée des communautés adventices

• Sur les pertes de rendements occasionnées et la stabilité du système sur un plan multicritère

• Rester dans une approche système où la diversité des leviers est la clé « keep your weed guessing »

• L’ACS est un fort changement pour la flore adventice quand elle est mise en place.
En routine, … elle ne l’est plus !

Penser son système ACS non plus comme
un ensemble fini et figé de moyens
Mais comme une transition perpétuelle
pour atteindre des objectifs
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Merci de votre attention

Stéphane CORDEAU 
INRAE – UMR Agroécologie

stephane.cordeau@inrae.fr

@scordeau_inra

Stéphane Cordeau Pro

A paraitre fin 2023
https://www.quae.com/

« Si vous pensez que l’aventure est dangereuse, 
essayez la routine, elle est mortelle. »
Paulo Coelho

Bonne retraite à Pascal Farcy
Agriculteur en ACS
Chef de culture du domaine INRAE 
Bretenière (21) 2003-2023

https://www.quae.com/
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