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Introduction : l’ADNe est omniprésent dans les agrosystèmes

ADNe = source d’information précieuse sur les agrosystèmes



Exemple 1 – Cartographie de la diversité bactérienne des sols en France

Objectifs : Définir la distribution et les niches écologiques des phylums de bactéries en France

• Projet initié en 2006

• Basé sur les sites du RMQS (Réseau de Mesures de la Qualité des Sols) 

• 2240 sites, grille systématique de 16x16 km

• Caractéristiques environnementales et physico-chimiques (type de sol, pH, 
mode d’usage, etc.)

• Echantillons composites de sol  + metabarcoding ADN
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Exemple 1 – Cartographie de la diversité bactérienne des sols en France

Principaux résultats : distribution sur le territoire français métropolitain de 35 phylums de bactéries (et archées)

Karimi et al. 2018



Exemple 1 – Cartographie de la diversité bactérienne des sols en France

Vers un outil prédictif de la qualité 
microbiologique des sols

      Travail en cours pour les champignons



Exemple 2 – Communautés de vers de terres

Pourquoi s’intéresser aux vers de terre?

• Participent au recyclage de la matière organique et à la biodisponibilité des nutriments

• Rôle dans la structure des sols

 → Parfois qualifiés d’ingénieurs des écosystèmes

 → 60 à 80 % de la biomasse animale des sols



Exemple 2 – Communautés de vers de terres

Effets du mode d’usage du sol sur les communautés de vers de terre 

• 18 parcelles d’un hectare, situées en moyenne montagne
• 3 modes d’usage du sol (plantation d’épicéas / pâturage / taillis de hêtres)
• Mesure des propriétés physico-chimiques du sol 
• Inventaire moléculaire par metabarcoding
• Inventaire traditionnel (irritant chimique et tri manuel)



Exemple 2 – Communautés de vers de terres

Principaux résultats : 

• Espèces épigées, endogées et anéciques détectées par les deux méthodes

• Nombre d’espèces inventaire traditionnel > nombre d’espèces par metabarcoding
 Base de référence incomplète et hétérogénéité spatiale
 

• Metabarcoding révèle un effet significatif du mode d’usage du sol sur la distribution des vers de terre  

≠ Inventaire traditionnel

1. Epigés
2. Epi-anéciques
3. Anéciques
4. Endogés



Exemple 2 – Communautés de vers de terre

✕ Epicéa
✱ Hêtre
 ○ Pâturage

Metabarcoding Inventaire traditionnel

✕ Epicéa
✱ Hêtre
 ○ Pâturage



Exemple 3 – Réseaux trophiques et intensification agricole 

• Données de metabarcoding + base de données sur les interactions écologiques → réseaux trophiques le 
long d’un gradient d’intensification agricole

• 16 sites allant de la prairie permanente à des parcelles cultivées  (champs expérimentaux)
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Bactéries

Collemboles Plantes

Insectes

Oligochètes

Eucaryotes
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CCTGCATGCTTG
TGCAATAGCG
ATGTCAATGAA
CCATAGTAGTTCGGTCA
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Avec l’intensification des pratiques agricoles :

• Diminution de la diversité fonctionnelle 

• Diminution de la complexité des réseaux trophiques

• Diminution de la connectance des réseaux trophiques

 



Exemple 4 – Communautés d’arthropodes à partir de fleurs

Les traces d’ADN laissées par les arthropodes sur les fleurs peuvent-elles être exploitées ? 

• 56 fleurs de 7 espèces de plantes, 2 marqueurs de metabarcoding
• Broyage des fleurs et extraction d’ADN total (tissu)



135 espèces d’arthropodes 
67 familles
14 ordres

Exemple 4 – Communautés d’arthropodes à partir de fleurs



Courbes d’accumulation au niveau de la famille (marqueur 16S)

Idem au niveau de l’espèce ou avec le deuxième marqueur 
→ Plus d’échantillons nécessaires pour capturer toute la 
diversité en arthropodes
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Nombre d’échantillons de fleurs

Exemple 4 – Communautés d’arthropodes à partir de fleurs



Espèce de 
plantes

Familles 
d’arthropodes

Exemple 4 – Communautés d’arthropodes à partir de fleurs
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Merci pour votre attention !
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