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Considérer la diversification comme une diversité de pratiques

Associations d’espéces
(en rang, en bandes...)

Davantage de services,
moins d’intrants
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Fort niveaux d’intrants
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Diversification temporelle

Rajouter des espéeces, cultures de

Y . - Plusieurs cultures la méme
@Mmrs vente, cultures intermédiaires
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Considérer la diversification comme un processus non linéaire

Diversification temporelle
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Risques des systémes simplifiés

en agriculture conventionnelle ____
(= Forts rendements mais forte ..
dépendance aux intrants
(cout, disponibilité)
‘ = Sensibles a des événements

extrémes
= |mpacts environnementaux

e
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Risques des systémes

simplifiés en AB

= Rendements faibles
et variables

= Sensibilités a des
facteurs biotiques  rsification temporelle
(adventices...)




= Capacité des systeémes diversifiés a obtenir des
rendements élevés, a réduire [’usage des intrants
et les impacts environnementaux associés

Quels sont les ingrédients d’une diversification
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Diversification temporelle
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Différentes trajectoires

10 sites, 7 pays

100 séquences de culture

Systemes conventionnels et biologiques

Diversification temporelle
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energy yield ":gross margin

Quel que soit le point de départ, il est possible de
construire des systemes plus diversifiés pour ameéliorer
plusieurs services
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Exemple 1
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Exemple 2 Ninputs 690

spatial diversification /T —
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o
% legumes [N - +50 % .
4 energy ..

GHG
emissions

- 30%

0 02 04 06 08

@MPACTS FE8 '



NINPUts . 30%

active

T GHG
ingredients 2\{ - qa ‘

Ny 1/ / emissions

R, COR A T C A fiid
FR . E : S R
AT YT TN N fiid
PR ] DR O o855
% T % ] : oo d o

0, oL D E Fos o
= (o] TR LYWL Y N /N - (s
P ) Y L H A

R & = 2L ;2

Ly oy oyl F A A |

LA A - N ] "

Pii

5
[
............................................
®

energy}-
yield margin

+8% +2%

@MPACTS

Exemple 3

A~

>~

>

spatial diversification r

temporal diversification _

% legumes r

0



Quels sont les 5
ingrédients pour une
diversification réussie ?
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Maintenir une proportion
suffisante d’espéces dominantes

Adapter ’itinéraire technique
des espéeces dominantes aux
autres changements faits dans le
systéme de culture

Ajout d’espéces mineures fournisseuses de
services

Légumineuses sous différentes formes pour la
fourniture d’N

Especes ayant un pouvoir étouffant important
(chanvre...)

Espéces qui maintiennent des services en
situations contraignantes
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- 15% o
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Level of legumes in crop sequences



Utiliser des
strategies
compensatrices

pour augmenter,
sécuriser les
rendements tout en
fournissant des
services
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Augmenter le rendement dans le temps et dans I’espace (/an et par ha)

+ Bénéfices
additionnels \
= Reéduction de la
pression adventices
= % proteines plus
élevée chez la
céreale b =
= Réduction de la Y Y Y Y Y Y Y
verse 1 2 3 4 1 2 3 4
= Reéduction des T
degats de ravageurs cultures la

| méme
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¢ Une approche systémique est nécessaire

1 probléme Besoin d’N

(ou l
legummeuses Faibles rendements

l —
/ l \ Fortes infestations

Risques de
maladies Faible vitesse d’installation... ‘

objectif)

1 solution d’adventices

Utiliser la diversité ‘ ’

des espéces (pour
réduire les risques a
I’échelle de la
succession)
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Utiliser différents modes
Adapter le systéeme d’insertion (association, sous
pour mettre la couvert, cultures

légumineuse dans de intermédiaires) pour maintenir
bonnes conditions les bénéfices et réduire les
risques




changeant

e Une gestion adaptative pour faire face aux incertitudes et s’adapter a un contexte

Sources d’incertitudes

Climat, facteurs
biotiques

Connaissances

Nécessité de
mieux prendre
en compte les

risques dans la
conception de
systémes

(sécheresse...)
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Facteurs exterieurs

Pratiques- processus écologiques- services ? Contexte changeant
(climat, réglementation,

Dependance des pratiques aux marchés...)

conditions climatiques? o~

T~

ol

/ ‘ Gestion Améliorer les

adaptative bénéfices, réduire les
.» antagonismes
Réduire les

incertitudes

Un processus

d’apprentissage,
une meilleure
compréhension du



Diversification et recherche-développement

Peu de R & D sur pratiques de
diversification, peu de sélection sur
especes mineures ; un potentiel
sous exploité

Passer de |I’étude de systémes
fixes a des systémes évolutifs
face a un contexte lui-méme
plus variable
changement dans la facon
d’expérimenter,

Efforts ‘ d’accompagner, d’évaluer

importants de R | v/ © I R

& D, sélection sl Bk ‘ o :

'] Efforts a renforcer mais sans mettre
tous les efforts sur une seule
espece/stratégie ou de facon
cloisonnée sur plusieurs stratégies

sur espéces ) A b i 1 il W N
dominantes e - — mme{ Approche systémique essentielle |

Diversification temporelle
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Ingrédients a
| I’échelle du
N Iinguts N
141 systéme de
“._‘_.,-.- ‘.Q'.-.“’. "-..__‘.-".,..._".
LA culture

", ": GHG emissions

active W06 .
ingredients "_" "." ;.: l“_..-"':‘ & '_,.-'-“_ ""-‘_.."-‘...,‘

energy yielda ross margin

Coordination entre acteurs
D’autres
ingrédients Lever des barriéres dans les filiéres

a d’autres

échelles Opportunités de marchés
@Mmﬂs Soutien des politiques publiques
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Weeds

|

Weeds

herbicides Alternance of \
spring/winter / \ Species with a high
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weed suppression
ability

crops Undersowing

Intercropping Multiple cropping

Strategies dependent on climatic conditions Difficult to combine with other strategies
(mechanical weeding...)

Combination of strategies needed to maintain high weed control on the

long term and to face different risks
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N inputs
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Multiple cropping: several
harvests in the same year, active A Re NN, GHG

.. o . ingredients* {("+".157" . ) i/ emissions
additional yields L\ 1

'_'A.
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energ;’-}' ............................... ,-"':‘gross

Maize monoculture FE4 yield margin

Yield {t hal)

)
1

Y1 Y2 Y3 Y1 Y2 Y3

+ Additional benefits: Higher soil
(Goerimencrs coverage and associated services
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Switzerland
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Grain yield (t ha™*)

f.0

4.0

3.0

0.0

Intercropping to secure yields

barley

barley+pea

[
]
VoY

Oreference

B diversified system

fababean+oat

rapseed+frost
legumes

rapeseed

fababean

¥l

Y2 Y3

energy ./

N inputs

18 o

GHG

yield ™. emissions

,,,,,,,,,,,,,

gross
margin

+ Additional benefits

Weed suppression
Higher protein content
of cereal

Reduction of lodging
Reduction of pest
damage...
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