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> Les virus de plantes et la transmission vectorielle

e 76% des virus de plantes sont transmis par des insectes ou autres vecteurs

* Hémipteres transmettent 55% des virus dont 52% par pucerons
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> Poléroviruses
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2 Transmission obligatoire par puceron selon le
mode circulant et persistant
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> Déterminants viraux impliqués dans la transmission
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> ROle des protéines phloémiennes dans la transmission




2 Identification des partenaires phloémiens des polérovirus
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Revollon et al., 2010 Virology

Technique du sandwich

: Anticorps secondaire marqueé
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Membrane cellulose

Protéines seve

Une vingtaine de protéines de seve
se lie aux particules des polérovirus
in vitro

PP2-Al et PP2-A2: deux candidats
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2 Role des protéines phloémiennes dans la transmission

Protéines de séve % Transmission

Virus 3%

Virus + Protéines séve  60%

.‘. Protéines Virus + PP2-A1 71%
purifices Virus + PP2-A2 90%

« Effet stimulateur des protéines phloémiennes
sur la transmission des polérovirus

» Effet protecteur des proteines

phloémiennes sur les virus
INRAG
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2 Modele d’action des protéines phloémiennes dans la
transmission

Lumiere tube digestif

Seve




Transmission des virus par pucerons
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2 Identification des récepteurs viraux au niveau des cellules
intestinales

Récepteurs
viraux
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|dentification du récepteur de I'éphrine

Le récepteur de I'éphrine est-il impliqué dans l'internalisation

des particules dans les cellules intestinales?
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> Réle du récepteur de I'éphrine dans la transmission

Inhibition de I'expression du récepteur de I'éphrine dans les pucerons par RNAI
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> Role du récepteur de I'éphrine dans la transmission

Acquisition Acquisition virus Inoculation virus Analyse plantes
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> Réle du récepteur de I'éphrine dans la transmission

Transmission d’un polérovirus par des pucerons
« silencés » pour le récepteur de I'éphrine
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* Réduction de 40% a 64% de la
transmission d’un polérovirus

 Récépteur de I'éphrine: récepteur
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> Role potentiel des bactéries symbiotiques dans la
transmission des polérovirus

La symbionine se lie au virus et le
protégerait dans 'hémolymphe du puceron
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Transmission des virus par pucerons
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induites par le virus pucerons...

dans la plante...
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et donc l'acquisition et la
transmission du virus?
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? Caractéristiques phénotypiques de la plante affectant
le comportement du puceron
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> Effet de I'infection sur I'attraction du puceron et
I’émission de volatiles
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Tests de choix

@‘ X

* Les pucerons sont attirés par les plantes
infectées par les polérovirus
* |‘attraction dépend de l'espece de plante
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2 Analyse des volatiles

1,4E+07
1,2E+07
1,0E+07
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B Plante infectée

Plante non-infectée

6,0E+06

Area /g FW (A. U.)

4,0E+06

2,0E+06

0,0E+00

* Volume plus important de volatiles émis par les plantes infectées
 Composition en métabolites peu affectée
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> Effet de I'infection sur le comportement
alimentaire du puceron

PIQURES D’ESSAI

INRAZ
p.27



2 Analyse du comportement alimentaire des
pucerons

Technique d’électropénétrographie (EPG)

EPG recording
(computer)

Amplification

I

(W.F. Tjallingii, 2017)
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2 Analyse comportement alimentaire des
pucerons

Pathway, intercellular

_iMw,

EPG
epidermis mesophyll phloem
(CC) (SE)
Labium . .
L =P salivation
(Tjallingii 2017, adapted) <1 ingestion
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2 Analyse comportement alimentaire des
pucerons

Cell punctures

EPG W

epidermis

mesophyll phloem
(cc) (SE)

Labium

== salivation
< jngestion

(Tjallingii 2017, adapted)
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2 Analyse comportement alimentaire des
pucerons

Further pathway and punctures

EPG W

epidermis mesophyll phloem

(CC) (SE)
o =P salivation
(Tjallingii 2017, adapted) <+ ingestion
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2 Analyse comportement alimentaire des
pucerons

Phloem salivation

Phloem phase
Salivation

I —

EPG
epidermis mesophyll phloem
(CC) (SE)
e =P Salivation
(Tjallingii 2017, adapted) <1+ ingestion
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2 Analyse comportement alimentaire des
pucerons

Phloem ingestion

Phloem phase
Salivation . Ingestion
I
I

mesophyll phloem
(CC)  (SE)

epidermis

Labium

o =P Salivation
(Tjallingii 2017, adapted) <« ingestion
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2 Analyse comportement alimentaire des
pucerons

» Acces plus rapide des
stylets du puceron aux
cellules du phloeme

* Ingestion plus soutenue
de séve

* Meilleure acceptabilité
des plantes infectées
par le puceron

Vaisseaux du phloéme

P. 34
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> Dérégulation des génes par le virus pour faciliter
I"installation des pucerons?
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> Dérégulation des génes par le virus pour faciliter

I'installation des pucerons? o _
Le virus inhibe les réactions

de défense de la plante face
aux pucerons

6h 72h

Nombre de génes
dérégulés par les pucerons

3.5

422

1,373
Le virus supprime 3 197
dérégulations induites par
les pucerons
1,402

15

/7
-—| 207 | Le virus dérégule 348 génes

Hierarchical clustering
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2 Manipulation de la plante et du puceron par le virus ??
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> Effect de I'acquisition du virus sur I'activité locomotrice

du puceron

Test de la cible

285 mm

Duration per spatial zone (seconds)
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* Les pucerons porteurs du virus sont plus mobiles
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2 Que retenir??

Protéines de structure
essentielles a la
transmission

3
i

INRAZ

Protéines phloémiennes
potentiellement
impliguées dans la
stabilité du virus dans le
puceron

* Récepteur de I'éphrine
impliqué dans
I'internalisation du virus

* Protéine symbiotique
—  potentiellement
impliquée dans la stabilité
du virus dans le puceron
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2 Que retenir??

Modification de I'émission de volatiles = favorable a I'acquisition du virus

Modification du comportement alimentaire = favorable a I'acquisition du virus

Modification de |'expression des genes = favorable a I'acquisition du virus

INRAZ
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2 Que retenir??

Modification de |'activité locomotrice = favorable a la propagation du virus

Composés de la plante impliqués dans la modification du comportement et pas le virus
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> Pistes pour inhiber la transmission des virus par pucerons?
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Inhibition expression des récepteurs des virus
dans le puceron

Modification du microbiote du puceron

Altération du comportement alimentaire du
puceron pour inhiber I'acquisition des virus
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