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[> Cadre conceptuel « Externalités »

Il y a externalité lorsque l'activité de production

d'un agent :

« auneinfluence sur le bien-étre d'un autre
« sans qu'aucun ne regoive ou ne paye une

compensation pour cet effet.

» Nous considérons qu’un surcroit
d’externalité positive ainsi qu’une
moindre externalité négative
représentent un bénéfice pour la
collectivité.

EX

MINISTERE

DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE

ET DE LA COHESION

DES TERRITOIRES
iberté

i
Egalité
Fratermité

, Produits
Marchés

EXTERNALITES

Informations

Paysage

Intrants
Main d’ceuvre

Filtrage/Rétention Eau
Stockage carbone

Auxiliaires @
RavageursQ

Aménités = Externalités &

Pollinisation

Exploitation

Environnement
Ressources, S.E.S

Sautereau, Benoit, 2076

Impact Biodiversitg

Emissions GES

Conso ressource
Pollution Eau
Pollution Sol
Pollution Air

Externalités -

SES : Services écosystémiques ; SE : services environnementaux



Caractérisation des pratiques BIO :
1) Réglementation AB et 2) pratiques induites

1. Réglementation : Synthése des en agriculture bio

Mé m% J
I <

Crop production Animal husbandry
Prohibited activities Use of synthetic fertilizer Use of growth hormones
= |mpa cts Use of chemical pesticides Prophylactic administration of antibiotics

différenciés sur Use of genetically modified organisms (GMOs) Use of genetically modified organisms
P . Use of sewage sludge

enwronn’ement Required activities Use of organic seeds and locally adapted varieties Animal housing that allows for natural
et la santé Use of measures to improve soil ferdlity (e.g., crop behavior (e.g., natural light, sufficient space)

rotation, organic fertilizer, erosion control) Use of organic fodder
Pest/weed control only through mechanical/biological/ Access to pasture/outdoor areas (Meemken and Qaim 2018)

thermic measures

« 2. En conséquent du Réglement, (non spécifiques, mais différemment mises
en ceuvre en AB/ AC : ex. rotations + longues, part + importante de Iégumineuses pour la protection
phytosanitaire et la fertilité des sols, et ...) : caractérisation des pratiques bio/ conv.
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[> Une moindre contamination chimique

80% a . . Silva et al., 2019
98%  des sols contamines par des pesticides souvent en melange  ggeretal, 2023

g | N -6’.
- . u N
En AB, moins de résidus (-30 a -55%) \ 59,
a des teneurs moindres (-70 a -90%) NVirg c
mais pas éliminés ré Nheme
Geissen et al., 2021 . , Sery ] tox:
Pelosi et al., 2021 Rémanence I fors: "'QUe
Riedo et al., 2021  Transferts sur des distances +/- longues Militg bio

Schileiffer et Speiser, 2022

| n iV n AB qui n ion : Andrivon et al., 2018
Quelques substances actives e qui posent questio ATl

huiles minérales, azadirachtine, spinosad, soufre, cuivre  papagos et al, 2018
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[> Régulation des pollutions aux pesticides

CONCENTRATION MOYENNE EN PESTICIDES DANS LES EAUX SOUTERRAINES,
EN 2010 (CARTE DE GAUCHE) ET EN 2018 (CARTE DE DROITE)

Flux vers les eaqux . AT,

Dégradation de la qualité de 'eau et s AL B

concentration, W i W o «
P / I e o /. 4
non-conjormite aes captages eau pOtCI e HEwezos . meniezois :
Entre 0,5et 2 ~ Entre 0,5 et 2
Entre 0,1 et 0,5 o 2 Entre 0,1 et 0,5
[J Moins de 0,1 A [J Moins de 0,1
[J Non trouvé : [J Non trouvé ’
[] Pas de mesure 3 [ Pas de mesure .
Un seul point . Un seul point
de mesure Z de mesure
0 “50km / - 0 s0km
° o V4 v %
@ Sols moins contaminés ]| 3 ©o | A
9 mo i ns d er i Sq ues d e tr a nSfe rt vers I ’e au Note : sont présentées ici uniquement les masses d’eau les plus proches du niveau du sol et les plus exposées.
Champ : France entiére.
Source : Eaufrance, ADES (données sur la qualité des eaux souterraines). Traitements : SDES, 2020
CGDD, 2020

Eaux et milieux

I; aquatiques
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[> Matieres organiques dans les sols en AB

Teneur en carbone organique : Un cortége
en moyenne +35 % ic,,, 114649 de services associés

Atténuation du changement climatiqt

Apports de fertilisants organiques, Biodiversité des sols

résidus récolte Cycle des nutriments

Rotations plus longues Stabilité des agrégats
avec prairies,

, o Maintien des rendements
multiservices, legumineuses

Beillouin et al., 2023
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Biodiversité associée améliorée dans les parcelles conduites en AB

—_ | 0-6 _ A A ’
.‘ TR, REAT WA - Effets + de [AB
Cheavesty By f byl R 0.4 - i
:siaeEOn : fpo B - ¥ . _42. ° m *%
* Profitability | % s o Gl 02 §
5 = [ Effets positifs de I'’AB : \
00 -4+—————-
A8 | - AC Z g + nombre d'individus (+32%)
' « nombre d’espéces (+23%)
-0.4 - -
« Les exceptions sont rares (4% des
sites)

\_ /

Smith et al., 2019
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Pratiques réglementaires

Explication par les pratiques agricoles

(. Oiseaux

* Insectes

- Amphibiens

» Chauves-souris

c ()
N

n?

Fertilisation
organique vs
minérale

Pesticides de
synthese

- Plantes: +Ab/-Rs
- Vers de terre : +Ab
- Nématodes: + Ab; +Rs

- Microbienne des sols : + Ab et
activité

 Faune épigée ?

Pratiques induites
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* Intra-spécifique,
- Interspécifique
« Temporelle

.

Diversification
végétale
(parcelle)

« Arthropodes : Ab-
+ Vers de terre: Rs -

n « Microfaune : effets variables
J

Une approche par pratique permet d’expliquer mais aussi de nuancer des situations ou des écarts.




Effets par types de cultures et types d’especes

Les % a I'échelle mondiale agregent des résultats pour des types de cultures différents
En Grandes Cultures, des effets AB/AC importants et déja connus
En cultures pérennes, des effets positifs de 'AB récemment établis dans les méta-analyses.
En prairies, des effets + moins marqués de I'’AB/ AC qu’en grandes cultures

Les % a I'échelle mondiale agrégent des niveaux de réponse différents selon les espéces

% trés marqués sur les plantes
ng %%ﬁ LS importants sur les arthropodes, les oiseaux et la biodiversité du sol

6L P“{;; impacts restant a quantifier pour les amphibiens et chauve-souris
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D Importance de la présence des composantes naturelles

A. REPRESENTATION TRADITIONNELLE
« Autant d’Eléments semi-naturels dans les A .
fermes AB et AC (besoin d’études +)

Eléments semi-naturels
entre parcelles

Mais des différences de qualité de ces ;
espaces semi-naturels. Les pratiques ont
une influence sur les espéces présentes
dans ces éléments >
\ ) Milieux semi-naturels
I Taches de milieux semi-naturels

Eléments semi-naturels entre parcelles

Sirami et al., 2019
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Des émissions directes et indirectes de GES réduites en AB

Contribution des GES au émissions totales du secteur Agriculture
(2022, teqCO2)

CH4
56%

N20
29%
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Des émissions directes et indirectes de GES réduites en AB

Contribution des GES au émissions totales du secteur Agriculture

-

« Consommation d’énergie
(carburant, achats)

* Pas d’engrais minéraux

\_

\ (2022 ; teqCO2)

[? co2

¢ 15%
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Des émissions directes et indirectes de GES réduites en AB

Contribution des GES au émissions totales du secteur Agriculture

/ \ (2022 ; teqCO2)

- Consommation d'énergie | g
(carburant, achats)

* Pas d’engrais minéraux

- J

CH4
56%

N20
29%

« Fertilisation (+ contexte
pédoclimatique) [—.
=3

« AB: Doses d'azote réduites
Recours aux légumineuses
Apports organiques
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Des émissions directes et indirectes de GES réduites en AB

Contribution des GES au émissions totales du secteur Agriculture

-

« Consommation d’énergie
(carburant, achats)

* Pas d’engrais minéraux

\_

\ (2022, teqCO2)
/s )

| Q co2
15%
« Fermentation entérique des

N
| 13 ruminants

chia « AB: Rations a base de

e Fertilisation (+ contexte
pédoclimatique)

« AB: Doses d’azote réduites
Recours aux léegumineuses
Apports organiques
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Des émissions directes et indirectes de GES réduites en AB

Contribution des GES au émissions totales du secteur Agriculture

-

« Consommation d’énergie
(carburant, achats)

* Pas d’engrais minéraux

\_

~

e Fertilisation (+ contexte
pédoclimatique)

« AB: Doses d’azote réduites
Recours aux légumineuses
Apports organiques
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N20
29%

(2022, teqCO2)

15%

CH4
56%

/s )

« Fermentation entérique des
ruminants

« AB: Rations a base de
fourrages grossiers

/

* Bilan a I'échelle ferme :

\_

« Grandes cultures (-50% GES/ha)
* Ruminants (-10 a -20% GES/ha)

Bochu et al., 2008,
Boschiero et al., 2023

Chambaut et al., 2011
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Agriculture Biologique et carbone des sols agricoles

Beillouin et al., 2023 ;

Gattinger et al., 2012, 2013;

Leifeld et al., 2013

L. A Soil respiration (51)

* Des stocks de C supérieurs dans les :

parcelles conduites en AB ——6— Soil respiration LMR (13)

- Des apports importants et répétés de P e SOC stocks (296)
PRO :
ECIE SOC stocks LMR (101)

« Des restitutions de C par la biomasse : e
aérienne et souterraine des ; - : e L
pluriannuelles / engrais verts '

b G 4 SOC seq rates LMR (45)

-
-
=

-1 0 | 2
OF-effects

+d
SN

Fig.: Effets de I’AB sur le stockage de C et les stocks de C
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Exprimer des émissions par unité de produit apporte des conclusions plus nuancées

Productions GES / hectare GES / unité Nb études (26)
produite

Lait -67% ;-13% -38% ; +53%
Bovin viande -60% ; -24% -15% ; +15% 3
Des systémes intensifs diluent un
volume important de GES dans un Porc A% ; -5% 11%;+73% 3
volume important de produit :
Volaille -71% ;-33% -24% ; + 46% 4
Mais tres variable selon les S0 5
productions, études disponibles et Eufs 72% 7% 1
méthodes d'évaluation Fruits & 90% : +121% -81% : +130% 13
legumes
Grandes -69% ;- 92% -41% ; +45% 8
cultures

Meier et al., 2015 ;
Ex Chiriaco et al., 2022
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D Développer d’autres approches comparatives ? Exemple en Bovin Lait

/o Faible nombre d’études \ » 3000 Dlag GES Fermes (dont /2 AB)
« Choix des références comparatives en AC » Méthode d’appariement des fermes
\- Prise en compte du stockage, regles d'allocation, ... y » Décomposition de I'empreinte C

| |

Assolements
différents

Ecarts de O
. Emissions
pratiques -
indirectes
stockantes

Lambotte et al., 2023
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ET DE LA COHESION
DES TERRITOIRES
Liberté

D Développer d’autres approches comparatives ? Ex. Bovin Lait (FR)

0.1
Emissions de
GES (kgeqCOZ.-l—_1) .

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

: Empreinte C relative d’'un litre de lait AB moyen

ﬂ L'écart dépend de la \
prise en compte ou
non des variations de
C dans les sols

-19% d’émissions
\ GES/I lait bio/conv /

Ecarts de

Différences .
pratiques

d’'assolement

stockantes

Meilleures
performances
AB

Emissions
indirectes

Lambotte et al., 2023




Manger AB, un effet sur les émissions GES des régimes alimentaires ?

- L'impact carbone de Groupe 1 mm. M vt Groupe 5 .
I'alimentation est corrélé d la 0% produits AB 70 % produits AB
consommation de viande

- Une végétalisation des régimes
chez les grands consommateurs
AB

Emissions de GES T ——

« Pas d'impact GES de la | | | = | |
consommation de produits AB (ni 50 40 30 20 10 0 0 20 30 40
a la hausse ni a la baisse) Ecarts observes entre Q1 et Q5 [l Régime alimentaire

[ Mode de production Régime alimentaire x mode de production

Baudry et al., 2019
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Les intrants dont I’AB se prive, ou limite, et effets sur la santé

» Impact des pesticides sur la santé des professionnels

Expertise collective mise a jour en ‘ Exposition ! nse r m

2021 sur 5 300 articles aux PPPs

La science pour la santé
From science to health

Des présomptions de /ienS gradées N INSERM, 2021, Pesticides et santé — Nouvelles données

=> 13 présomptions fortes d’un lien entre I'exposition aux pesticides et six pathologies

Lymphome non-Hodgkinien Maladie de Parkinson
(TMP 59, 2015) D «— 7 (TMP 58, 2015)
Myélome multlple «—» <«—» Troubles Cognitlfs
(TMP 59, 2019) — ) ' .
Cancer de la prostate «— | [* ° Sante respiratoire

(TMP 61, 2021)

* Substances Actives associées
LNH, liens avec des SA (malathion, diazinon, lindane, DDT) et avec une famille chimique de pesticides (organophosphorés),
Maladie de Parkinson et troubles cognitifs avec les insecticides organochlorés et les organophosphorés, respectivement.
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Intéréts nutritionnels des aliments bio

Produits d’origine animale

~ Teneur en oméga 3, DHA, EPA
7 Ratio oméga3/oméqgab
N\ Teneur en AG satureés

Amélioration du profil en AG

‘-} Lien avec les conditions de production

. Conditions d'élevage favorables (paturage-alimentation a I'herbe,
Stress en azote et en eau plus important en AB I'élevage extensif et plein air)

Gomiero, 2018 et 2021, Popa et al., 2019 Vigar et al. (2020), Rempelos et al. (2021), Prache et al. (2022)

EX
MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

beTERRTOMES " || | . Brantsaeter et al., 2017, Jacobs et al., 2013

dité
Fraternité



Conclusion : Intéréts multiples de I’AB pour la santé

Expositions professionnelles

Qse
\-& Exposition des riverains

Exposition de |la population générale

h"\

Exposition populations spécifiques

O
i‘ AI|mentat|on k
y T

o / . g .

Intéréts nutritionnels : ﬁ'\ / / Bénéfices Santeé
&.v + Teneur en composés ° ‘ \ Evaluation de rlsgues |nfe.r|,eur‘s c,le d’e\{e[opper :

Ly ' *) * des pathologies associées a I'obésité
phénoliques . + Moins d'antibiotiques . d ladi o -
et anti-oxydants des végétaux \) M de Cad ©8 maiadies cardlo-vascliaires

i I:l I:I + Moins de Cadmium W « des maladies métaboliques (Diabéte T2,..)
+ Profils en acides gras 0D +Moins d'additifs « des allergies

pour les viandes et produits
laitiers

» des cancers mais ...
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Et si on passait les externalités AB a grande échelle ?
_[ Mise en ceuvre de I’ AB a grande échelle : )

vers un redéploiement de I’élevage a I’échelle nationale

Evolution place

Conséquences )
de I'élevage

Impacts environnementaux + +
Production agricole

- Importations A gﬂ a7
- Exportations A et
- Souveraineté alimentaire + +
- Impacts sociaux LN
_ . _— Réduction
- Emplois =q + Wiipévelpt cultures H)
- Santé population + + "
- Dynamiques territoires ~ +
Cout apparent aliment. & (?) - Introduction d’animaux
Cout réel alimentation N N dans vergers et vignes

Benoit et al. 2025
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