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LA FERTILISATION

HISTOIRE ET ORIGINE ‘

L’Egypte

« La terre est labourée, elle est arrosée, elle recoit ce qui la rend féconde. »
Instructions de Khety (ou Satire des métiers, env. —2000 av. J.-C.

Source : https://www.britishmuseum.org/
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L’Antiquité
« Rien n’est plus utile aux champs que le fumier bien

décomposé, caril rend au sol la force qu’il a perdue. »
De re rustica, Livre Il ler siécle apr. J.-C., Rome

Lucius Junius Moderatus Columella De re rustica 1564

Les Incas
LIERO: SESTO « lIs fertilisaient les champs avec le guano des iles, qu’ils transportaient avec grand
COMENTARIOS REALES soin, car ils savaient qu’il rendait la terre fertile. »
DE LOS INCAS. Garcilaso de la Vega, Comentarios Reales (1609) —
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LA FERTILISATION ORGANIQUE ELABOREE : LE CAS FRAYSSINET (croupe ethicae)

HISTOIRE ET ORIGINE ‘
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'INDUSTRIE DU RECYCLAGE COMBINE

FERTILISANTS ORGANIQUES ELABORES ‘

Se distinguent des fertilisants
organiques « bruts » peu ou pas
transformés épandus dans des masses
importantes (fumier, lisier, compost...)

Les produits élaborés se composent
souvent d’'un mélange de

matiéres premieéres (formule) et
subissent un traitement physique.

Véritable INDUSTRIE DU RECYCLAGE

des matieres organiques pour la
production de fertilisants « élaborés ».

Matieres brutes
(sous et co-produits)

Fumiers et chiquettes
de mouton, farine ¥

de plumes,... % '

PRODUCTIONS
ANIMALES

S
A LA
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"SELECTION ET
L] APPROVISIONNEMENTS
‘@ Matiéres organiques
carbonées

Extraits vegétaux
de tournesol, cacao,
café, pulpes d'olives

AG RO-REéSOURCES

Agro-industrie
Agro-alimentaire

D
PRODUCTION
RESPONSABLE

Formulation
Elaboration
Précision
Granulation a froid

_'

AGRICULTURE | ESPACES VERTS

WFRAYSSINET
Applications sols et cultures
Nutrition et stimulation
Restitution et stockage :
carbone fonctionnel &=

CONSERVATION
CONDITIONNEMENT
STOCKAGE

Produits élaborés :
amendements et
engrais organiques

TRANSPORT
COMMERCIALISATION
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L'INDUSTRIE DE LA FERTILISATION ORGANIQUE

CYCLE DE PRODUCTION INDUSTRIELLE ‘

Fertilisants organiques

S s élaborés : amendement
L ]
| A 7
forme granulés pour
CAHIER RECEPTION COMPOSTAGE MELANGE CONDITIONNEMENT CHARGEMENT 2
DES CHARGES DES MA'l:l‘ERES Méthode HACCP GRANULATION v v StOCkage et epandage
+ PREMIERES v v Contrdles Vérification
CHARTE v Contréles : Contrdles automatisés visuelle
ACHATS Prise température, gualité des granulés : poids, lors du )
RESPONSABLES d'échantillon humidité, test dureté systéme tracing, chargement : Production de bouchons ou
v microbiclogie,, + stabilité, ranulé t 3 un € n
Analyses pesticides, ANALYSE houssage, g a, LI €S aptes a U epa dag,e
v PRODUIT FINI proprets, précis, en plus faible quantité
Tracabilité amont : v étiquetage
conservation Tracabilité aval :
durant 2 ans conservation
de I'échantillon durant 2 ans

de I'échantillen

De matieres brutes... ... a des produits élaborés Epandage ciblé [ maitrisé
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APPROCHE MARCHE

CARBONE ET AZOTE ‘

Proportion carbone azote dans les différentes familles de
produits

% de tonnes de produit

Amendements organiques bruts

Engrais organiques brut

l . Engrais minéraux

1-Engrais minéraux /chimiques: 8 461 kT/an
® Dont engrais azoté 5939 kT/an
2- Amendements organiques bruts : 4 862 kT/an

@ 3-Engrais organiques bruts : 1791 kT/an 0 20 40 60 80 100
® 4-Amendements organiques Elaborés : 318 kT/an
5- Engrais organiques et organo-minéraux Elaborés : 375 kT/an | C N -
-
Source : Fougeroux (coord.), Agrofournitures : quelle autonomie -

francaise et européenne ?, paris : presse des Mines, collection

académie d’agriculture de France, 2024 EFRAYSSINET



EVOLUTION EN BASE 100 2002 DES PRIX ACHATS MATIERES PREMIERES

EN € CONSTANT (base année 2002) ‘

BASE 100 en EURO CONSTANT

450
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o

Matieres azotées « animales »

450
400
350
300
250
200
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100

Matieres carbonées « végétales »
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PAYSAGE CONCURRENTIEL

RESSOURCES BIOMASSE ORGANIQUE

INDUSTRIELS

Alimentaire

Pharmaceutique

Cosmétique

ﬁ Fertilisation
Alimentation

animale Cconcurrence
« matieres »
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PAYSAGE CONCURRENTIEL

RESSOURCES BIOMASSE ORGANIQUE

INDUSTRIELS GESTION DECHETS

Alimentaire

Pharmaceutique

Cosmétique

ﬁ Fertilisation
Alimentation

animale Cconcurrence
« matieres »
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PAYSAGE CONCURRENTIEL
RESSOURCES BIOMASSE ORGANIQUE

Acteurs soutenus
(aides ou subventions)

INDUSTRIELS I GESTION DECHETS l ENERGETICIEN I

a7 UK
S

Alimentaire

Pharmaceutique

\ 4

- =

Concurrence —
des « usages »

Cosmétique
Fertilisation

Alimentation
animale Cconcurrence

« matieres »
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CYCLE DU CARBONE

TEMPS LONG / TEMPS COURT

AIR : 380 ppm (0,38%0)
== 43500 depuis 1800
—» +0,5% par an actucllement

A CO2 ¥
N20, CHg
(GAZ A EFFET DE SERRE)

INDUSTRIE
Tanspori  MODIFICATIONS CLIMATS

BIOENERGIES
BIOCARBURANTS
BOIS CHAUFFAGE

ENERGIES
FOSSILES

PHOTOSYNTHESE
AGRICULTURE RECHAUFFEMENT TN
ENGRAIS MINERAUX A VEGETALES

1 t N ammonitrate = 7 1 €05

EXTRACTION MATIERES
e ORGANIQUES
NON VIVANTES
RENOUVELABLES
" . 4 FERTILISANTS
PETROLE ORGANIQUES

CHARBON

ASSUMER GAZ
NOTRE
RESPONSABILITE
ENVIRONNEMENTALE

TERRE

DEVELOPPEMENT DURABLE
ENVIRONNEMENT + ENERGIE

SUBSTANCES

NATURELLES
p
INDUSTRIES STIMULATEURS
AGRICULTURE BIOLOGIQUES
SANTE

(CROISSANCE - IMMUNITE)
PRODUITS

POLLUTIONS
DIFFUSES /
SOLS EAUX AIR
RESIDUAIRES

BOUES ET COMPOSTS POLLUANTS -~

URBAINS

(Polluants organiques persstants CH l M IQU ES

élements traces métalligues)
80% des substances chimiques
non testées (réglement CE REACH)
— Sang bébé > 100 molécules toxiques
—+ Graisscs baleines > produits de synthése

Y 1 de l'auteur, de 'édite Ou de ses ayants droit ou ayants cause esti ite, larti
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ORIGINE DE LA FERTILITE DES SOLS

MO et VIE DU SOL ‘

Sources : X SALDUCCI, Celesta LAB

CARBURANT—

Mo MOTEUR DU SOL

Microflore
Microfaune

Qualité du
carburant

ACTIVITE : dégradabilité de la MO

CARBURANT : natures et qualités des MOTEUR : potentiel d’activité . . .
" : o o (activités microbiologiques
matieres organiques du sol biotique (quantité de carbone .
i _ o . minéralisatrices de C et N) —
Méthode : fractionnement granulométrique vivant) Méthodes : minéralisation du carbone -
des matieres organiques du sol Méthode : biomasse microbienne

minéralisation de I'azote (a 28 jours a 28°C) -
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PROPRIETES DES MATIERES PREMIERES

FONCTIONS SELON L'ORIGINE

ANIMAL

Farines de Fientes,
plumes, lisiers
semoule
poc:f;j fggv‘gi' Tourteaux
guanos, de soja,
farines d'arétes colza, ricin...
de poissons...
EFFET
ENGRAIS
i
Libération
NPK et

oligo-éléments

ACTION PLANTE

Tourteaux riches
en protéines (n)

Tourteaux riches en
g Produits végétaux
comese ctionine s (D Moneus ot taniues
1ouxatix Ecorces, sciures
de café, cacao, Fumiers . Sciures,
pulpes d'olives, d'herbivores () broyats végétaux,
pailles de marcs de raisin,
céréales tourbes
CYCLE
DYNAMIQUE CYCLE LENT
DU CARBONE BLOCAGE

Transformation
rapide 2-3 ans

Transformation
lente 5-10 ans

Bactérie

Forte présence Faible présence

Acarien

de micro- de micro-
. organismes organismes
Mygorhlze et de matiere et de matiére
organique organique

ACTION SOL ACTION SOL
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CARACTERISATION DES MATIERES PREMIERES

SELON LEUR COMPORTEMENT ‘

ISMO (% : T ax s
P (%) Digestibilité de la Matiere Organique
10 10% 9% élevé Nicolas Dubreil - APPIRR
Fientes et d’hémicellulose
bouchons < s
i Graminées
organiques
o 1 1 fortement 15 15-20%
- ISMO . Indlce de la titrés en azote
(2 KJ 7 o\ 0,
stabilité de la matiere . o Cruciares 5060 20-25%
. 18-20 25% 150 25%
organique .,
- C/N : ratio carbone/azote :
Engrais Sarments
organique de de Vigne
_type 3/3/3 ) Fumiers 60 40%
(bien composé) Bovins/Ovins
. 10 40-50% % élevé o 0o
Indicateurs L T W
. ] 1 l | 1 | R
agronomlques ! : ! . 1 : !
t' t C/N 5 10 15 20 30 40 50 60
ertinents
p Déchets Verts
. . bruts
Engrais Composts fermiers
organique de semi-miirs 30-50 50-65%
type 3/3/3 1520  60-70%
(a majorité de Amendeme
matériaux nts
compostés) organiques 25-30 50-90%
10 70% en bouchon
15 60-80%
Compost
de Marcs
12 75%
Composts issus
de plateformes % €élevé
industrielles de lignine

12-15 85-95%
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CARACTERISATION DES MATIERES PREMIERES

SELON LEUR COMPORTEMENT ‘

LIBERATION D’ELEMENTS
NUTRITIF
ACTIVATION BIOLOGIQUE

Indicateurs

ISMO (%)

Digestibilité de la Matiere Organique
Nicolas Dubreil - APPIRR

agronomiques
pertinents

C/N

CYCLE DE LA MO

STIMULE LA VIE DES SOLS

AUGEMENTATION Corg SOL |_
LIMITATION VIE DES SOLS




EXPERIMENTATIONS TERRAIN

NUTRITION et BIOMASSE MICROBIENNE ‘

= Quantité d’azote apportée identique

10%

5%

-5%

Ecart en % au témoin sans apport
Biomasse microbienne sur C

m MIN

20.00

()
18.00
o0 16.00
V4
—~—
o0 14.00
5 12.00 ®
— 10.00 ®
o
‘@ 8.00
=
2 6.00 ®
Z 400 ©
©
2.00
o ® o ©
0.00
ORG 19/4 4/5 19/5 3/6 18/6

3/7
® MIN ® ORG

Essais sur 4 parcelles en Occitanie sur 4 ans

16/9 1/10
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EXPERIMENTATIONS TERRAIN

ORGANIQUE ET BIOMASSE MICROBIENNE ‘

Maraichage AB — Sol sableux — 15 ans d’essai -SERAIL
Quantité de carbone apporté identique
'azote est complété au méme niveau (on gomme

N
w1
o

|

20
@)
V)
-g 2.00 ’
s I'effet C/N)
c
()
o 1.50
c
c
Y
0 1.00
g = Comparaison de 5 amendements — Apports annuels
;é) 050 = TEM : pas d’apport
” = CDV : Compost déchets verts (23 t/ha/an)
€ 0.00 = CE : Compost d’écorces enrichi (25 t/ha/an)
..% 2001 2004 2009
* FF: Fumier de bovins (28 t/ha/an)
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e

e La fertilité d’un sol, c’est la gestion dynamique du carbone :

» carbone labile => vie du sol (le couvert)
« carbone stable => structuration physique du sol (le gite)

* Toutes les ressources organiques (biomasse) n‘ont pas le méme effet sur la vie des sols.

lIs existent des indicateurs des caractéristiques agronomiques des matiéres (ISMO, C/N)

* La fertilisation organique élaborée = solutions techniques, historiques qui assurent un

travail optimisé et sécurisé des biomasses avec des solutions techniques.

* La fertilisation est la grande oubliée des plans nationaux et européens au risque soit de

créer de la concurrence sur ses ressources ou de faire disparaitre un savoir faire
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