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C’est quoi un digestat ?

INTRANTS BIOGAZ
100% 10%

F N °

Eléments minéraux

Eléments minéraux

(N, P, K...) . N, P, K...
. Digesteur Digestat brut MO biodéaradable
biodégradable MO résistante
DIGESTAT
MO résistante 90%

Pendant la digestion, une partie de la matiére organique est transformée en
biogaz :

La composition du digestat

Conservation de I’azote et A de la fraction minérale ; h
depend des intrants
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I N matiere organique dans le digestat, mais A/ de la stabilité :
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I Conservation des autres éléments (P, K, oligo...) |
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En proportion variable
selon les intrants
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C’est quoi un digestat ? @
PR

Non pas UN mais DES digestats... Ferti-Dig

3 P Intrants i
Methanisation majoritaires Traitements Classes
'.;..' Digestat brut ou fraction liquide

» ’ . i .
avi Majorité fumier/lisier de ruminants
Digestat fraction solide
Majorité fumier/lisier de ruminants

Potentiel fertilisant

. 6 . o' > N Digestat brut ou fraction liquide P ¢

Voie humide \’_.‘ 4 Autres situations dont majorité végétaux . ~. B

® Digestat fraction solide w FAT
Autres situations dont majorité végétaux

Digestat brut ou fraction liquide POte ntlel amendant
: Majorité lisier de non ruminants
Dlgestat fraction solide

T
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@
Vo
v a )
@ Digestat brut
Fumier de ruminants
je sé e Brut/liquid
Voie seche Brut/liquide

Les différentes typologies de digestat
dans FERTI-DIG



Digestats VS autres amendement

Ferti-Dig

Brut ou Fraction
liquide - Majorité

Brut ou fraction liquide -
ruminants Majorité fu-mier/lisier de

Brut ou Fraction ruminants

liquide - Autres Lisier bovin

situations dont

intrant majorité Brut - Voie séche
végétaux -

Lisier porcin lisier de non

Fraction solide - Majorité fumier

Majorité de ruminants

fumier/lisier de

ruminants - g
Fumier bovin

Fraction solide - compost de
Autres situations fumier bovin
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Fraction solide -
Majorité lisier de
non ruminants
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Impact des digestats de méthanisation
sur la qualité biologique des sols agricoles
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Pourquoi Metha-BioSol ?

La méthanisation un cycle vertueux permettant de faire de

I’énergie a partir de déchets et de retourner au sol de la MO? Des questionnements des agriculteurs et
de la société civile

\ 4

Impacts sur la qualité biologique des sols ?

\ 4

Peu de données pour objectiver

N Station de dépollution

des eaux usées

. Intrants agricoles

2

Epandage du digestat /"\,,(,// Sy
N\~ \Retoyn/a la terre de la matiére organique e

Double filisre
de méthanisation

52| Epuration

22| du biogaz . : et unité d’élimination
2l Lo biogaz devient economle des boues
du biométhane circulaire

BioSol

(2020-2024)

Injection du
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Metha-BioSol, c’est quoi ?

Un projet de recherche avec 3 échelles d’études

ETAPE 1 ETAPE 2 ETAPE 3
Test en laboratoire Sites expérimentaux Réseau de fermes

Réalité de terrain

Maitrise des aléas du terrain
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Tableau de bord des bioindicateurs

L’état physique et chimique
du sol

i

Indicateurs des communautés biologiques
du sols

e
o

% Structure (test béche)

< Texture

<& pH

« Carbone organique

+ Rapport C/N,

<« TeneursenN, P, K, Mg...

INRAZ

Parametres d’abondance, de biomasse, diversité
taxonomique et fonctionnelle

%+ Microbiologique (bactéries, champignons)

+ Nématodes

<+ Lombriciens

Dagmy INRAZ (sl e

Indicateurs de

fonctionnement biologique

Indicateurs
sanitaires

Formes et quantité de
carbone (RockEval)
Activité de dégradation de
la matiere organique
(LITTERBAG)

:
E@S psLx @SC

<,

Présence et
diversité des
pathogenes
microbiens
humains

INRAZ

Sur la base du CASDAR Agrinnov (2012-2015)
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Deux indicateurs de synthese pour les résultats sur le réseau de
fermes

—— PATRIMOINE BIOLOGIQUE - ASSURANCE ECOLOGIQUE —— FERTILITE BIOLOGIQUE DU SOL
Abondance, diversité et équilibre biologique Indicateurs agronomiques
des organismes vivants du sol et biologiques
Vers de terre :
Abondance totale

Microorganismes :
Diversité en champignon:

Vers de terre :
Diversité groupe fonctionnel

Microorganismes : Vers de terre
Diversité en Richesse
bactéries taxonomique

Nématodes : Nématodes : - = Votre parcelle

BILAN AT BON ETAT

CRIMIQUE

BILAN

CRITQUE

GLOBAL A AMELIORER GLOBAL A AMELIORER MOLOUOUE




Les principaux résultats

...................................................................................................................

Impact des digestats de méthanisation
sur la qualiteé biologique des sols agricoles

Historique d’ apports Type de pratiques
en digestat agricoles
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Indicateurs de synthese et type de sol

Hypotheése : Au laboratoire, les effets sont différents en fonction de la

nature des sols. Retrouve-t-on ces différences dans le réseau de fermes ? VoL a

Dans le réseau de ferme, on ne voit pas de différences selon la nature des sols
Diversité de la qualité des parcelles (Tout n’est pas dans le rouge !)
=> Effet des pratiques agricoles qui compensent ?

Fertilité biologique

Patrimoine biologique

100%- Fisher test : p-value = 0.433

100%
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0%- 0%-

n=18 n=42 n=8 n=8 n=17 n=42 n=7 n=7
Parcelles sableuses Parcelles limoneuses, Parcelles limoneuses, Parcelles argileuses, Parcelles sableuses Parcelles limoneuses,  Parcelles limoneuses,  Parcelles argileuses,
acides alcalines alcalines acides alcalines

s’ BioSol

ETAT CRITIQUE A



Indicateurs de synthese

Fertilité biologique selon le type de digestat épandu dans le
réseau de ferme

VOLET 3

=> Meilleur état de la fertilité biologique sur les parcelles ayant recu du digestat a C/N élevé
(majorité ruminant) par rapport a celles ayant regu du digestat ‘majorité non ruminant”
=> Y’a-t-il aussi un effet des systemes de cultures associés a ces types d’élevage ? (rotations..)

majorité ruminant (n=39) majorité végétale (n=16) majorité non-ruminant (n=13)

mbhon état = &surveiller ®m&améliorer ) . . . - ) . . . .
B bon etat ® asurveiller maameéliorer ® bon etat ® asurveiller ®aameliorer




Indicateurs de synthese

Selon le nombre d’années depuis le ler apport dans le réseau de fermes

VOLET 3

=> Dans le réseau de fermes, le nombre d’années d’apport de digestat n’influe ni le patrimoine ni la
fertilité biologique (effet non significatif, mais une tendance s’observe tout de méme pour le patrimoine)

100%-

~
(8]
=X

Pourcentage de parcelles

0%-

50%-

25%-

Patrimoine biologique Fertilité biologique

100%- Fisher test : p-value = 0.703

-~
(9]
xR

50%-

Pourcentage de parcelles

25%-

0%-
n=16 n=22 n=21 n=11 n=16 n=22 n=21 n=11
<4'ans 4ou5ans Gaéans > 8'ans <4Ians 4 0u 5 ans Gééans > 8lan§
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— Conclusions -

Un apport répété de digestat brut tend a avoir un effet similaire lorsqu’il est épandu seul a un apport

d’engrais minéral sur la qualité biologique des sols

Apport de carbone organique faible par rapport a d’autres entrées (résidus culture, PRO...)
Apport d’azote important (Norg et Nmin)

Cependant

L’apport de de type fumier, permettrait de stimuler le
fonctionnement biologique des sols

Un effet long terme n’est pas a écarter
les modifications d'itinéraires techniques consécutives a l'usage de digestat (calendrier cultural,
rotation, travail du sol, CIVE...) sont susceptibles de modifier aussi la qualité biologique des sols

Poursuite des expérimentations Approche systémique de l'usage des digestats
long terme (>10ans) Voir réseau de ferme
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Synthese des effets des pratiques agricoles

« Dans la vraie vie »

e Les résultats sur les indicateurs de synthése sont la résultante d’'un ensemble de pratiques, a
I’échelle de la parcelle

* Certaines pratiques peuvent compenser des effets d’autres pratiques : (ex: labour, effet —
compensé par une pratique +++ retour important de résidus au sol...)

* Pour aller plus loin, il faudrait un nombre trés important de parcelles

Mener une réflexion globale sur ses pratiques, en intégrant
= les effets du digestat !

»

Pour une bonne vie du sol, on retiendra les mémes recommandations que dans les systemes

sans méthanisation : g 5
= Limiter le travail du sol le plus possible k :I
= Diversifier les espéces et allonger les rotations ,"A

= Couvrir les sols le plus longtemps possible

&’ BioSol




Les leviers a mobiliser e

Leviers identifiés par les agriculteurs lors des ateliers de restitution

‘ Modifier la rotation
BN

-

’ Réduire le travail du sol

‘ Restituer plus de résidus

‘ Apporter des MO exogenes

’ Modifier les pratiques d’épandage

En moyenne, ce sont 1 a 2 leviers par exploitation qui ont été identifiés

"e=g’ BioSol




BioSol____

Les résultats du projet :
https://metha-biosol.hub.inrae.fr/

Les vidéos : https://metha-biosol.hub.inrae.fr/actualites/video-metha-biosol
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