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Actuellement : expansion
Selon Mather (1992)

XIXème siècle

La transition forestière

Introduction
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Entre 1990 et 2015 
en Europe (UE 28) :

Surface : + 0,35%/an      
Volume : + 1,33%/an

(FRA, 2015) 

Augmentation beaucoup plus rapide en stock qu’en surface

2D : surface 3D : volume

Introduction

Une augmentation en surface et en stock
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1850 20161961192919081892

Début de l’IFN

Statistiques agricoles (1892 et 1929)
Statistique Daubrée (1908)

Période IFN

Information de surface seulement
Information de surface et 

de volume
Variables 

d’état

Introduction

Les données

Besoin de reconstitution des stocks 
anciens



1. Evolution séculaire et 
hétérogénéités
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Entre 1908 et 1976 : +31 000 ha/an

Entre 1976 et 2010 :+66 000 ha/an
→

1. Evolution séculaire et hétérogénéités

Evolution séculaire des surfaces

Accélération

+ 4,4 millions d’hectares Denardou et al., 2017
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3. +300% de stock entre 1892 et 2010
+60% pour la surface

→ +97 m3/ha

1. Très faible densité en 1850 (25 m3/ha)
Moyenne des taillis actuels : 66 m3/ha

2. Modèle de capitalisation convexe : 
lente capitalisation des forêts au début de la 
chronologie

→ Surexploitation et perte de fertilité ?
→ Diminution des prélèvements ?

Evolution séculaire des stocks

1. Evolution séculaire et hétérogénéités

Denardou et al., en préparation
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Partition R2

𝐕𝐨𝐥𝐮𝐦𝐞
𝐢𝐧𝐢𝐭𝐢𝐚𝐥
(Signe)

r² semi-partiel

𝐃𝐞𝐧𝐬𝐢𝐭é
𝐢𝐧𝐢𝐭𝐢𝐚𝐥𝐞

(Signe)
r² semi-partiel

𝐀𝐮𝐠𝐦𝐞𝐧𝐭𝐚𝐭𝐢𝐨𝐧
𝐫é𝐜𝐞𝐧𝐭𝐞

𝐝𝐞 𝐬𝐮𝐫𝐟𝐚𝐜𝐞
(Signe)

r² semi-partiel

Aucune
(+) (-) (+)

Forêts privées
(+) (-) (+)

Forêts privées
feuillues

(+) (-)

Forêts privées
résineuses

(+) (-)

Effet positif du stock initial 
et de l’augmentation passée 
de surface

Faible effet négatif de la 
densité

0% 100%

1. Evolution séculaire et hétérogénéités

Denardou et al., en révision
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Surface Volume

Augmentation de surface : plus forte en Bretagne et en zone méditerranéenne

Augmentation de stock sur pied : plus forte dans le Massif Central et Bourgogne

→ Zones de déprise agricole (Chakir et Madignier, 2006)

→ Maturation des plantations (dont FFN ; Dodane, 2009) 

Denardou et al., en révision

Expansions hétérogènes sur le territoire

Hétérogénéité spatiale

1975-2010

1. Evolution séculaire et hétérogénéités
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Mêmes changements relatifs en 
surface pour les forêts communales 
et privées

Augmentations plus fortes dans les 
forêts privées

Denardou et al., en révision

Rôle structurant de la propriété forestière

1. Evolution séculaire et hétérogénéités
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Mais capitalisation plus rapide dans 
les forêts privées
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Augmentation

Diminution

Pas de changement

Mais avec augmentation des résineux dans certains départements

→ Forte progression des feuillus entre 1975 et 2010
(78% de l’expansion en surface et 62% de l’expansion en stock)

Part des surfaces feuillues et résineuses inchangée depuis 1908 : 70% feuillues

Evolution séculaire des surfaces par type de composition

1. Evolution séculaire et hétérogénéités

Denardou et al., 2017



2. Analyse des mécanismes sous-jacents
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Calcul de flux de stock
Département x propriété x essence (1872 individus)

Sélection 
des 

individus

Création d’une typologie de l’expansion Décomposition de l’expansion

2. Analyse des mécanismes sous-jacents

Méthode

Analyse
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Globalement : prélèvement < croissance + recrutement

4 groupes contribuant à l’expansion identifiés

1/5

Jeunes 

résineux 

privés

2/5

Feuillus sociaux de plaine et 

moyenne montagne

1/5

Forêts 

privées 

gérées

1/5

Résineux de 

haute 

montagne

1/5

Jeunes 

résineux 

privés

2/5

Feuillus sociaux de plaine et 

moyenne montagne

1/5

Forêts 

privées 

gérées

1/5

Résineux de 

haute 

montagne

90% du stock initial 
et 80% de l’expansion

Autres

10% du stock initial 
et 20% de l’expansion

2. Analyse des mécanismes sous-jacents

Résultats
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▪ Une expansion hétérogène, rôle de la propriété et du contexte physique

▪ Hétérogénéité de géographie
• Expansion en surface plus intense en Bretagne et en zone méditerranéenne 
→ déprise agricole

• Expansion en stock plus intense dans le Massif Central 
→ maturation de plantations

Conclusions

Importance de la contextualisation

▪ Puits de carbone durable  qui pourrait accompagner le CC longtemps
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Conclusions

→ Nécessité d’une politique forestière circonstanciée (et durable)

▪ L’expansion peut être divisée en 4 groupes :
- Deux groupes de forêts en maturation : plantations jeunes et feuillus sociaux 

de plaine et moyenne montagne
- Un groupe de forêts montagnardes → difficulté de terrain
- Un groupe de forêts privées gérées

L’augmentation du stock n’est pas que subie

L’augmentation du 
stock ne devrait pas 
s’arrêter pour encore 
plusieurs décennies

▪ Pas de ralentissement de l’expansion

▪ Effet positif du stock initial et des variations récentes de 
surface
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Situation actuelle

Thèse soutenue le 8 février 2019

Situation actuelle : chargée de mission à l’ONF International
Différents projets sur des thématiques diverses:
- Adaptation au changement climatique
- Restauration des terrains de montagne
- Carbone
- …

Et maintenant ?
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Merci de votre attention


