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Considérations préliminaires
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Les chauves-souris, dimension culturelle 
forte dans toutes les civilisations

Europe, Amérique du Nord
 Mort
 Diable
 Vampire

Tribus méso-américaines 
(mayas, aztèques)
 Renaissance
 Protection

Afrique
 Vie culturelle
 Alimentation

Asie
 Longévité
 Bonheur



Quelques généralités sur les chauves-souris
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Un rôle essentiel dans le fonctionnement 
de la biosphère

Destruction des insectes 
et des chenilles

Dissémination des 
graines

Pollinisation des 
plantes

Action fertilisante 
du Guano



Quelques généralités sur les chauves-souris
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Un ordre taxonomique très ancien, 
immense et diversifié

 Apparition des Chiroptères 
> 65 M d’années

 Plus ancien fossile > 50 M 
d’années

Ordre des Chiroptères (qui vole avec ses mains)
"kheir" : main ; "pteron": aile

1428 espèces

¼ des espèces de 
mammifères

Megachiroptères (frugivores)

Microchiroptères (insectivores)
¾ des espèces

Classification 
morphologique

Classification 
phylogénétique

Yinpterochiroptera

Yangochiroptera



Quelques généralités sur les chauves-souris
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Des caractéristiques biologiques exceptionnelles

Niches écologiques 
variées (toutes sauf 
pôles nord et sud)

Unique mammifère 
volant

Echolocation
Emission d’ultrasons

Vie grégaire avec souvent plusieurs 
espèces et densité très élevée

Exemple de la Braken Cave au 
Texas: > 20 M d’individus



Quelques généralités sur les chauves-souris

Colloque hepta-académique – 15.06.2022 – Leroy Eric

Des caractéristiques physiologiques tout aussi remarquables

Etat de torpeur (hibernation ou 
léthargie diurne)
 Ralentissement métabolisme 

1 battement cardiaque / min
  Température corporelle

Particularités physiologiques

 Peu de signes de sénescence
 Taux négligeables de cancers
 Défenses antivirales 

puissantes

Longévité élevée

 Plusieurs dizaines d’années
 Rapportée à la masse 

corporelle, jusqu’à 8 fois 
supérieure à celle des autres 
mammifères
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Les chauves-souris et les virus

 1er virus isolé chez 
une chauve-souris

 Virus de la Rage
 1911 au Brésil

Pteroporidae
21%

Vespertilionidae
21%

Rhinolophidae
21%

Nycteridae 1%
Mormoopidae 1%

Chauves-
souris
Frugivores
20% des virus

Chauves-souris
Insectivores
80% des virus

Asie
37%

Afrique
23%

Am sud
9%

Am Nord
17%

Europe
23%

Océanie 1%

Chauves-souris des 
régions tropicales
= 70% des virus



Les virus de chauves-souris
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Les chauves-souris, une source considérable 
de virus zoonotiques

98% des animaux 
infectés par des 
coronavirus sont des 
chauves-souris



Les virus de chauves-souris
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Des mécanismes physiologiques et 
immunologiques favorables

Survie de la cellule

++ Cytokines
anti-inflammatoires

Mécanismes de 
réparation de l’ADN

Autophagie
Immunité innée +++
Défenses antivirales

Production basale de 
cytokines pro-inflammatoires
et chimiokines

Torpeur

Maintien pérenne de la 
réplication virale

Métabolisme

++ Espèces réactives de l’oxygène
++ Cytokines pro-inflammatoires

Mutations ADN 
mitochondries

Altération de 
la membrane

Dommages cellulaires

Apoptose

Vol
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4 familles virales particulièrement concernées

Coronaviridae
3796

Paramyxoviridae
1025

Rhabdoviridae
2890

Filoviridae
123

75% des virus associés 
à 4 familles

Viruses ADN Retroviruses Viruses ARN

ARN
double brin

ARN +
simple brin

ARN circulaire
simple brin

ARN -
simple brin

ARN
simple brin

ARN
double brin

Paramyxoviridae

Rhabdoviridae

Filoviridae

Ordre Mononegavirales

Coronaviridae



Transmission des virus de chauves-souris à l’Homme
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Virus Hendra

Virus Nipah

Infection respiratoire
Encéphalite

Virus Ebola

Virus Marburg

Fièvre hémorragique

SARS-CoV-1

MERS-CoV

SARS-CoV-2

Syndrome 
respiratoire sévère

Encéphalite

Rage

FilovirusHenipavirusRhabdovirus Coronavirus



Chauves-souris et coronavirus
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Les chauves-souris 
et le SARS-CoV-2

Rhinolophe
Chauve-souris 
"fer à cheval"

Animaux sauvages
Cerf
Mustélidés (furet, 

blaireaux …

Animaux d’élevage
Vison
Furet

Animaux exotiques 
en captivité
Lion
Tigre
Puma
Gorille

Animaux de compagnie

Chien
Chat
Hamster
Lapin



Chauves-souris et coronavirus
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Chauves-souris et 
Coronavirus en 
Afrique

Risque zoonotique 
élevé !

Nombreux CoV
 4 espèces de 

chauves-souris
 SARS Coronavirus

Coronavirus de chauves-souris

AlphaCoV
CoV canins et félins…

BetaCoV
SARS-Coronavirus

Hipposideros ruber

Miniopterus inflatus
Macronycteris gigas

Hipposideros cafer

 2000 guanos
 2009-2015
 Gabon



Chauves-souris et paramyxovirus
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 Vaste famille virale
 Grande diversité
 7 genres, dont 6 chez l’Homme
 Formes cliniques variées

Trois genres hébergés 
par les chauves-souris

Henipavirus

Nipah
Hendra

Respirovirus
 Infections

respiratoires

Avulavirus
Virus aviaires

Rubulavirus

Oreillons
 Infections

respiratoires

Metapneumovirus

 Infections
respiratoires

Pneumovirus

Morbillivirus

Rougeole
Maladie de Carré
Peste des petits 

ruminants

Paramyxovirus



Chauves-souris et paramyxovirus
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 5000 chauves-souris; 86 espèces
 4000 rongeurs; 33 espèces
 15 sites et 4 continents

 66 nouvelles sequences virales
marquées par une grande diversité
génétique

 Plusieurs clades spécifiques de 
chauves-souris

Oreillons Rougeole

 Séquences très proches des virus de maladies 
infantiles (oreillons, rougeole)

Hendra
Nipah

 Séquences très proches des virus 
Hendra et Nipah



Chauves-souris et paramyxovirus
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➔Paramyxovirus étaient probablement des 
virus  exclusivement de chauves-souris ?

➔Proximité de certaines séquences avec les 
virus de la rougeole et des oreillons suggère
l’existence reservoirs animaux

➔Eradication possible malgré la vaccination ?



Chauves-souris et paramyxovirus
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❷
Virus Hendra

Transmission indirecte, 
via une espèce animale
intermédiaire

Virus Nipah

Urine Salive Sang Fruits

Vin de palme

Transmission directe,
auprès des fruits et 
produits dérivés

❶

Transmission des virus Nipah et 
Hendra à l’Homme



Chauves-souris et Ebola
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Infections 
expérimentales

La Recherche du réservoir du virus Ebola 
une longue histoire de 50 ans pas encore 
totalement élucidée

Capture d’animaux et
Recherche de marqueurs viraux
Sérologie, Biologie moléculaire, IHC, 
Microscopie électronique

+ milliers 
d’arthropodes

Négatif

Espèces animales Nb

Chiroptères 2500

Rongeurs 4000

Insectivores 1500

Pangolins 100

Antilopes, gazelles 60

Primates 320

Carnivores 60

Reptiles 130

Oiseaux 600

Poissons 30

Divers 100

TOTAL 10 000

Virémie
transitoire

Mollusques

Arthropodes
33 variétés de plantes

Petits mammifères

Oiseaux

Reptiles

Négatif



Chauves-souris et Ebola
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Hypsignathus monstrosus
Myonycteris torquata
Epomops franqueti

# 1000 animaux

Autopsie:
Rate, foie, poumon, rein, 
cerveau, glandes salivaire …

Analyses:
qPCR, PCR sur gène L
Séquençage
Sérologie
Isolement sur lignées

2001-2003



Chauves-souris et Ebola
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Hypsignathus 
monstrosus

Rousettus
aegyptiacus

Myonycteris 
torquata

Epomops 
franqueti

Vaste enquête 
sérologique (IgG)
 2000 échantillons 

sanguins
 2003-2008 

Zones de collecte

Gabon

7% 4%8% 3% IgG

Ebola



Chauves-souris et Ebola
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Transmission directe



Chauves-souris et Ebola
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Transmission indirecte

Séquençage / Phylogénie Immunohistochimie

 Première identification du 
virus Ebola chez les 
grands singes

 Proximité phylogénique 
avec les séquences 
humaines

2001-2005



Chauves-souris et Ebola
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Transmission directe

Epidémie

Transmission 
indirecte

Espèces animales sensibles: Grands 
singes, Céphalophes
 amplification du virus

Chauves-souris 
frugivores: réservoir

Régions des Forêts 
tropicales humides 
d’Afrique

Synthèse du cycle naturel du virus Ebola



Actions à mettre en œuvre contre les émergences

Colloque hepta-académique – 15.06.2022 – Leroy Eric

Circulation virale chez 
les chauves-souris

Essentiel dans le 
fonctionnement de la biosphère

Facteurs socio-économiques
Pratiques agricoles

Pratiques culturelles
Mode de vie
Chasse
Commerce

Déforestation
Urbanisation
Sécheresse
Destruction des grottes
Feux de brousse
Chasse alimentaire

Facteurs 
favorisants

Transmission du virus aux 
espèces intermédiaires

Contamination 
de  l’Homme

❶ ❷ ❸



Actions à mettre en œuvre contre les émergences
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Déforestation

Urbanisation

Sécheresse

Destruction des grottes

Feux de broussaille

Chasse alimentaire

Soutien et développement alimentaire
Développement de l’agriculture et de 

l’élevage
Politique de désenclavement des 

villages
Urbanisation réfléchie et adaptée

Actions de développement

Législation et régulation de 
l’exploitation forestière

Lutte contre le dérèglement 
climatique

Actions de régulation
Sensibilisation sur les facteurs 

de risque de ces animaux
Sensibilisation sur les premières 

mesures à mettre en œuvre en 
cas d’événement infectieux 
inhabituel

Actions de communication

Métabolisme et immunologie 
des chauves-souris

Détection et caractérisation des 
virus

Evaluation du potentiel 
zoonotique des virus hébergés 
par les chauves-souris

Actions de recherche
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