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Considérations préliminaires

Les chauvesouris,dimension culturelle
forte dans toutes les civilisations

Europe, Amérique du Nord
2 Mort

2 Diable

2 Vampire

Asie
2 Longeévité
o Bonheur

Tribus méseaméricaines
(mayas, azteques)
2 Renaissance |
2 Protection

Afrique
2 Vie culturelle
2 Alimentation
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Quelgques geéneralités sur les chauvesuris

Un role essentiel dans le fonctionnement Dissémination des
de la biosphere graines

Destruction des insecteSEs
et des chenilles

Pollinisation des
plantes

Action fertilisante
du Guano

ENGRAIS
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Quelgques geéneralités sur les chauvesuris

Un ordre taxonomique tres ancien,
Immense et diversifié

1428 eS péCeS Artiodactyles 5%

Ordre des Chiroptéres (qui vole avec ses mains)

"kheir" : main ; pteron’: aile Yades especes dg, ...

mammiferes

2 Apparition des Chiropteres
B cp a RQlIyySSa

2 Plus ancien fossile > 50 M Classification

RQlI yySSa phylogénétique

< y Pteropodidae — |

Rhinolophoidea

-Hipposideridae
v -Megadermatidae

-Craseonycteridae

-Rhinopomatidae 4

p—

Yangochiroptera

-Nycteridae

-Emballonuridae

-Phyllostomidae

-Mormoopidae

-Noctilionidae A
i e — Yangochiroptera
-Thyropteridae

-Mystanicidae

-Myzopodidae

-Vespertilionidae

-Molossidae

-Miniopteridae

-Natalidae J

Rhinolophidae — Yinpterochiroptera

Marsupiaux 2%

Carnivores 5%

« Insectivores » 8%

Classification
morphologique

Megachiroptéregfrugivores)

Microchiropteres (insectivores)
¥, des espéces
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Quelgques geéneralités sur les chauvesuris

- Descaracteéristiques biologiques exceptionnelles

Unigue mammiféere

volant Niches écologiques

variées (toutes sauf
poles nord et sud)

Echolocation

9YAaaArzy RQdz GN¥azya _ _
Vie grégaire avesouventplusieurs
especes et densité tres élevée

Exemple de I8rakenCave au
¢SEFraY B Hn a RC

i P
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Quelgques geéneralités sur les chauvesuris

L9 Etat de torpeur (hibernation ou

=l |1éthargie diurne)

- ) , :

A % 2 Ralentissement métabolisme
1 battement cardiaque / min

2 A Température corporelle

‘L‘%,\. o T P s
.

Particularités physiologiques

2 Peu de signes de sénescence

2 Taux négligeables de cancers

2 Defenses antivirales
puissantes

- Descaractéristiques physiologique®ut aussi remarquables

1 Myotis myotis

2 Rhinolophus
ferrumequinum

3 Myotis bechsteinii

4 Miniopterus
schreibersii

® Bats
A All other mammals

s Naked mole rat

° Bats-telomeres
measure ed

4
Log body mass (g)

Longeévite élevée

2 PlusieurslizainesR Ql Yy S S

2 Rapportéea la masse
O2NL1LIR2NBff Ss 2dz
supérieure a celle des autres
mammiféres
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Les virus de chauvesouris

- Les chauvesouris et les virus

2 1ervirus isolé chez Nycteri&%ﬁ/gopidaew
H 0
une chauvesouris rz
2 Virus de la Rage ChaL_Jves
2 1911 au Brésil L |s:ourlls
rugivores
20% des virus

-

Chauvessouris
Insectivores
80% des virus

Océanie 1%

Chauvessouris des
regions tropicales

Afrique = 70% des virus

23%

48 %) y ]
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Les virus de chauvesouris

- Les chauvesouris, une source considérable dopsdanmiicaandicunscs
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Global patterns in coronavirus diversity

98% des animaux Rodentia | §—o%+-§oe- B SE0E |
infectés par des Carnivora 4 g-----do------- ¢02 ge © {po ° é
coronavirus sont des ‘lagomorphajg.*¢ 8§ o ° §
chauvessouris e t1t
Diprotodontia - é ~ é 43 ............ °
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Perissodactyla 4 ¢----- m_?
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Available online at www.sciencedirect.com
SciVerse ScienceDirect -
ELS

Bats and their virome: an important source of emerging viruses
capable of infecting humans
Ina Smith" and Lin-Fa Wang'?

REVIEWS

VirusDis. (July-September 2019) 30(3):321-328
https://doi.org/10.1007/513337-019-00548-2

D oo e REVIEW ARTICLE Chapter 19 1)
Bat-borne virus diversity, spillover Bats as Reservoirs of Viral Zoonoses i

and emergence

Emerging horizon for bat borne viral zoonoses
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Les virus de chauvesouris

Torpeur

fold change II-10/fold change TNF

=) ~ & o oo

Des mécanismes physiologiques et
Immunologiques favorables

Métabolisme

H

. ++9aLIB8 O0Sa NBI O A
- ++Cytokinegro-inflammatoires

Maintien pérenne de la

réplication virale 4 Dommages cellulaires

Altération de

Production basale de la membrane

cytokinespro-inflammatoires
et chimiokines
12 | this study

10

Mutations ADN
mitochondries
- ++Cytokines P
anti-inflammatoires /{@

Martinez | -~ d
 lietal, 2014 ©t2l»2013 Z :
tisstugy  Kapetonovic " Sein 204 Gseasass Mécanismes de

e e e NBLE N G M o
Immunité innée +++

i o Autophagie Survie de la cellule
Défenses antivirales
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Les virus de chauvesouris

- 4 familles virales particulierement concernées

| Viruses ADN | Retroviruses |
ARN
double brin

ARN ARN
double brin | | simple brin

ARN circulaire
simple brin

REVIEWS

L

‘Bat-borne virus diversity, spillover CO ron aVl rl d ae

and emergence

Ordre M_ononegavirale}

Rhabdoviridae

Paramyxoviridae Filoviridae

||
75% des virus associés
a 4 familles
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Transmission des virus de chauvas2 dzNJA a t

Rhabdovirus Coronavirus Henipavirus Filovirus

f &

Sy
Virus Nipah

Infection respiratoire K&

Syndrome Encéphalite

respiratoire séverdd

1
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Chauvessouris et coronavirus

Rhinolophe
Chauvesouris
"fer a cheval

- Les chauvesouris
et le SARE 02

I VAYLl dzE FVQQ}L.S\@‘I-
2 Vison 3
2 Furet Animaux sauvages
2 Cerf
2 Mustélidés (furet,

of F ANBI dzE X

High prevalence of SARS-CoV-2 antibodies in pets from
COVID-19+ households

Matthieu Fritz ', Béatrice Rosolen "', Emilie Krafft *, Pierre Becquart “*, Eric Elguero",
Oxana Vratskikh *, Soléne Denolly , Bertrand Boson *, Jessica Vanhomwegen ™',
Meriadeg Ar Gouilh ", Angeli Kodjo ', Catherine Chirouze ', Serge G. Rosolen ",
Vincent Legros ““ ", Eric M. Leroy

Infection with SARS-CoV-2 variant B.1.1.7 detected in a
group of dogs and cats with suspected myocarditis

Animaux exotiques

Luca Ferasin'*© | MatthieuFritz' | Heidi Ferasin'® | Pierre Becquart’® | - a, o,
Sandrine Corbet' | Meriadeg Ar Gouilh™** | Vincent Legros"” | Eric M. Leroy’ e n C a pt I V I te
ORIGINAL ARTICLE WILEY ”‘ - 2 LIOn

Animaux de compagnie

Detection of SARS-CoV-2 in two cats during the second wave of
the COVID-19 pandemic in France

2 Tigre

1 2
Matthieu Fritz’ © | NicolasNesi® | Soléne Denolly’ | Bertrand Boson® | 2 C h I e n P u m a-
Vincent Legros* | SergeG.Rosolen* | Alexandra Briend-Marchal’ .
Meriadeg Ar Gouilh** © | Eric M. Leroy! 2 C h at 2 G orl I I e
Brief Report 2
First Evidence of Natural SARS-CoV-2 Infection in Domestic H amSte r
Rabbits 2

Lapin - .
Matthieu Fritz 1, Daphné de Riols de Fonclare !, Déborah Garcia !, Stéphanie Beurlet ?, Pierre Becquart !, p CO”Oque hepteaCademquEQ 15.06.2022 LeI’Oy Eric

Serge G. Rosolen 4, Alexandra Briend-Marchal ? and Eric M. Leroy *




Chauvessouris et coronavirus

Genetic diversity and ecology of
coronaviruses hosted by cave-
dwelling bats in Gabon

Gael Darren Maganga'?=, Anais Pinto’, lllich Manfred Mombo!, Mankomra Madjitobaye?,
Antoine Mitte Mbeang Beyeme?, Larson Boundenga', Meriadeg Ar Gouilh(3?,
Nadine N'Dilimabaka’, Jan Felix Drexler**, Christian Drosten®* & Eric Maurice Leroy*®

Chauvessouris et [
Coronavirus en
Afrique

ger
@ e
QP CoV-infected bats

¢ 2000 gUANOSpmammtmtmpyetin Coronavirus de chauvesouris
2 20092015
T NombreuxCoV = Gabon AlphaCoV

1 4 especes de CoVOl y
chauvessouris
M1 SARS Coronavirus

Hipposideroxafer  Hipposiderosuber

Risque zoonotique
éleve !

BetaCoV
SARSCoronavirus

Macronycteriggigas

Miniopterusinflatus Colloque hepteacadémique; 15.06.2022 Leroy Eric



Chauvessouris et paramyxovirus

2 Vaste famille virale _ ) )

2 Grande diversité Trois genres heberges
> 1 3ASYNbBazr R2yu gar@Kshaulesb@ivy
2

Formes cliniques variées

Paramyxovirus

Metapneumovirus W¥

Pneumovirus .
2 Infections .= % o i
respiratoiresw N7

Rabies virus

Rubulavirus

@Y 2 Oreillons
2 Infections
respiratoires

Avulavirus
2 \/irus aviaires

y Respirovirus
A 2 Infections "\
respiratoires

Morbillivirus ”
’ &a
> & 4

2 Rougeole %
2 Maladie de Carre
2 Peste des petits *

¥
ruminants R

. I S
e i’ a
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Chauvessouris et paramyxovirus

. < e Ry /F
5000chauvessouris 86especes | o @

4000rongeurs 33espéeces
15 sites et 4 continents ARTICLE

Received 14 Sep 2011 | Accepted 19 Mar 2012 | Published 24 Apr 2012 DOI: 10.1038/ncomms 1796

Bats host major mammalian paramyxoviruses

Hendra

Séquencesres prochesdes virus
Hendra et Nipah

2 B6nouvellessequencewirales
margquéespar une grandediversité
génétique

2 Plusieurladesspecifiquede
chauvessouris

2 Sequencesres prochesdes virus de maladies
infantiles(oreillons rougeolg

Oreillons Rougeole

Colloque hepteacadémique; 15.06.2022; Leroy Eric



Chauvessouris et paramyxovirus

C Paramyxovirugtaient probablementdes
virus exclusivementle chauvessouris?

a
SN N AN AT A wm

A -, L

C Proximitéde certainesséquencesivec les
virus de laougeoleet desoreillonssuggere
f QS E Arésénsiysdnighaux

a
A= AT =™ = W

X " -

C Eradication possiblmalgréla vaccination ?
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Chauvessouris et paramyxovirus

Transmission des virus Nipah et
Hendraaf Q1 2 YY S

. Transmissiomnlirecte,
aupresdes fruits et
produitsdérivés

Vin depalm

% 4

Urine Salive Sang

Virus Hendra s
Transmissioindirecte,

viaune especeanimale
intermédiaire
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Chauvessouris et Ebola

2
Iy, L
S
G
>

totalement élucidée

2

Infections
experimentales

h—»f

Virémie
transitoire

o La Recherche du réservoir du virus Ebol
une longue histoire de 50 ans pas encore

Neégatif

Petits mammiferes

Mollusques /2 e, R

Olseaux

| Arthropodes
33 varletes de plantes

/[ F LG dzZNB RQF YA YL dz
Recherche de marqueurs viraux
Sérologie, Biologie moléculaire, IHC,
Microscopie électronique

Espéces animales Nb

Chiropteres 2500

Rongeurs 4000

Insectivores 1500

Pangolins 100

Antilopes, gazelles 60 JI%rfnzl:“elils\h K N
Primates 320

Carnivores 60

Reptiles 130

Oiseaux 600

Poissons 30

Divers 100

TOTAL 10000 | Neégatif

Colloque hepteacadémique; 15.06.2022; Leroy Eric



Chauvessouris et Ebola

,Q’ifiultiple Ebola Virus Transmission
J Events and Rapid Decline of

Central African Wildlife

Eric M. Leroy,'* Pierre Rouquet,? Pierre Formenty,?}
Sandrine Souquiére,? Annelisa Kilbourne,* Jean-Marc Froment,®
Magdalena Bermejo,® Sheilag Smit,® William Karesh,*
Robert Swan{poel.,6 Sherif R'_?ki'7 Pierre E. Rollin”

2 Hypsignathusnonstrosus

2 Myonycteristorquata Analyses: . Autopsie:
2 Epomopdranqueti gPCRPCR sur gene L Rate, foie, poumon, rein,
Pr—— = Sequengage

- ; OSNIWSI dzz 3t yRSa&
BRIEF COMMUNICATIONS Serologie o
Isolement sur lignées

Fruit bats as reservoirs of Ebola virus
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Chauvessouris et Ebola

(i ” e s PR ST o Vaste enquéte
12 TN 12 e 12 Tk 2 o | was s Bl
N\ | N | £ Ty A | § SR\ sérologique [gGQ
o A {~ N~ | £ . N~ z .
QT A L Y | SeFAA LY | AL (Y | N ~ |2 2000 échantillons

uﬂ_s./ .-'a/ ﬂ..-'.h_g,_/ TN :
= 50 ® e (Y Y sanguins
o | ‘/)// — ‘S/ o] P 4:\. 1/ / — (‘ ‘/ // 2 20032008
Hypsignathus Rousettus Epomops Myonycteris
monstrosus aegyptiacus franqueti torquata

Research article

Large serological survey showing cocirculation of Ebola and
Marburg viruses in Gabonese bat populations, and a high
seroprevalence of both viruses in Rousettus aegyptiacus

Xavier Pourrut*12, Marc Souris!3, Jonathan S Towner?, Pierre E Rollin4,
Stuart T Nichol4, Jean-Paul Gonzalez? and Eric Leroy!2

‘ Zones de collecte

Ebo%

8% 4% 3% IgG
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Chauvessouris et Ebola

Mombo Mounene 1
L]

Mombo Moukesse 1
Palm groly Kamiketa ° '}’

L] { 0 4 WEis\ca s % \ AN

. 201415 Gabon AR \ |

“~~---.__ Ndongo 1 N k\\\ \
g 8 BRI

Boutamila

Koumelele ] 3 V4 2001-02 y :?geﬂsss’.inug?.ms NQ\;\
island . i \ ,(1) K.amp'ungu 2003, 2005 2014, 2017, 2018 (<2) "
Ndongo Bamoukamba 1 \ (2) Bidaki
island N - (3) Kapianandou

(4) Bamaloumbi

(5) Benamonyi

(6) Mombo Mounene 2
(7) Mombo Moukesse 2
(8) Moupangou

(9) Bamoukamba 2
(10) Ndongo 2

X

Annual bat migration

o9

Epomops Hypsignathus
franqueti monstrosus

Lulua river

Human Ebola Outbreak Resulting from Direct Exposure
to Fruit Bats in Luebo, Democratic Republic
of Congo, 2007

Eric M. Leroy,"? Alain Epelboin,® Vital Mondonge,” Xavier Pourrut,"? Jean-Paul Gonzalez,'

Jean-Jacques Muyembe-Tamfum,” and Pierre Formenty® Colloque heptaacadémique; 15.06.2022¢ Leroy Eric




Chauvessouris et Ebola

West Africa
201415 Gabon

1995, 1996
1996-97
2001-02
Republic Democratic
of gungo Republic zf Congo 200 1'2005
2001-02 1976, 1995, 2007, 2008
2003, 2005 2014, 2017, 2018 (x2)
4 AN . . 2l /,
Sequencage / Phylogenie Immunohistochimie |-
Y ambuku_ 976 : > &
’ KkWit_ﬂagf% g
— Boolie_19 [N . o . -~
g 15} ® Premiére identification du
Mayibout_1996 .
« 1] pmtacn 208 virus Ebola chez les
Ollgba ZL;JJOibo_ZUO7 g ran dS Si n g eS . . . .
! Enbiam2002 ® Proximité phylogénique Multiple Ebola Virus Transmission
Elafangaye_201 . Events and Rapid Decline of
— e avec les sequences Central African Wildlife
Yembelengoye_2003 .
demba_A_2001 h u mal nes Eric M. Leroy,’ Pierre Rouquet,?{ Pierre Formenty,>
- Cmee Sandrine Souquiére,? Annelisa Kilbourne,* Jean-Marc Froment,®
_1_Lossi_. Magdalena Bermejo,® Sheilag Smit,® William Karesh,*
bandza_2003 Robert Swanepoel,® Sherif R. Zaki,” Pierre E. Rollin”
B Etoumbi_2005
h GOR_2_0dz_203
1965 1975 1985 1995 2005 Colloque hepteacadémique; 15.06.2022; Leroy Eric




Chauvessouris et Ebola

(.‘Q/‘\ - Synthese du cycleaturel du virus Ebola

Transmission directe

Transmission
indirecte

Régions des Foréts
tropicales humides
RQ! FN&A |j dzS

Espéces animales sensibles: Grands
singes, Céphalophes
" amplification du virus
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| § Déforestation 1 Facteurs sociéconomiques {| Pratiques culturelles
1 Urbanisation 1 Pratiques agricoles T Mode de vie
Facteurs | 1 Sécheresse 1 Chasse

favorisants | T Destruction des grottes { Commerce

9 Feux debrousse
| 1 Chasse alimentaire

Circulation virale chez Transmission du virus aux Contamination
les chauvessouris especes intermédiaires RS ftQl 2°

Essentiel dans le
fonctionnement de la biosphére
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