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Créer de nouvelles variétés de riz pour 'Europe (New commercial
EUropean RICE) portant des alleles de tolérance au sel

» Pour protéger le secteur rizicole européen face aux changements
climatiques et aux contraintes de salinité

» Pour limiter I'invasion de I'escargot pomme (Pomacea maculata)
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Zones rizicoles (a I'échelle)

Invasion de I'escargot pomme
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Salinité des sols du Delta

Milieux doux

Salinité faible (inf. a 5 gr)
[0 salinité moyenne (5 a 15 gr)
B salinite marquée (sup. a 15 gr)
Il Plans d'eaux voués & la saliculture
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LE GRAU-DU-ROI

G
T Ech:1/300 000
C ion : PNRC-SIG 05.06

Source : BD;PNRC et d'aprés IGCS-BDSol-LR
INRA-AGROM (IGCS-label n°1)
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Bilan hydrique déficitaire (- 400 mm): g
Précipitations 600 mm / an vs évaporation: 1000 mm / an

Il

Remontée du sel de la nappe phréatique salée vers la
surface du sol

Il

Les cultures non inondées (blé dur,...) sont directement
pénalisées

Il

Le riz est essentiel dans la rotation de culture pour
lessiver le sel du sol
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La salinité et I'infestation par les mauvaises herbes sont généralement limitées grace a

|]a rotation entre le riz et d’autres cultures (blé dur, luzerne, maraichage...)

Spring ploughing Levelling
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< Stale seedbed Stale seedbed

Salinity
Weed infestation

<«Stale seedbed <+ Stale seedbed
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Rice

. Durum wheat

Clay soil Sandy loam soil Sandy soll

Altitude < 1m Altitude: 2-5m
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Les périodes critiques sont généralement en ao(t quand:
* Le debit du Rhone est faible
* |lyadu Mistral

De l'ordre de plusieurs jours / an
=> les riziculteurs doivent cesser l'irrigation de leurs parcelles lorsque I'eau pompée
excede 3 g/l de sel
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Débits moyens journaliers du Rhone du ler Avril @ mi-septembre 2011:

- Débits mensuels moyens (1990-2005) [ Débit de 2011
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I"épisode de 2011

Salinité de I'eau d’irrigation
jusqu’a 5 g/l en Mai

U

2.000 hectares de rizieres ont
été séverement touchés et
souvent resemeés
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Créer de nouvelles variétés de riz pour I'Europe (New commercial
EUropean RICE) portant des alleles de tolerance au sel

» Pour protéger le secteur rizicole européen face aux changements
climatiques et aux contraintes de salinité
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Les partenaires de NEURICE
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H2020 NEURICE 678168

(New commercial EUropean RICE (Oryza sativa) harbouring salt tolerance alleles to protect

the rice sector against climate change and apple snail (Pomacea insularum) invasion)
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Wireless salinity sensor
monitoring system*

FL478 / IR64-Saltol
(Salt tolerant rice) I

Breeding
(Backcrosses + MAS)

European elite European

varieties NN § Validation

(Salt sensitive rice) lines ateays
Non salinized
fields
Japonica rice - Hydroponic assays
accessions / RILs - Physiological analysis
(Salt sensitive rice) - Genomic analysis
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European salt
tolerant varieties*
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Salinity —
Susceptible

IR29

SalTol est un QTL qui confere la
résistance a la salinité au stade
plantule

L'allele de tolérance de SalTol
provient de I'accession de
Mangrove appelée Pokkali

Pidture from A. Ismail, IRRI
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Cartographié sur le chromosome 1

RMAZED RM12ET 10.5Mb
RMID115
RMIOZET o
R4
RM10520
o (R o * Intervalle de 5.6 Mb
RM3412 118 LOZ OsDig20160
artL Thompson et al. 2006
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RM1340 RME115 127
RM11438
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RM10E62 142
- FM106T1 144
Chromosome 1
RMBE2 146

RI0EE0 147

RMTOTS 153 e HAKZ homolog
LOC,_OsD1g27170

RMIDEET 157
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Donors of Saltol QTL:
IR64-Saltol & FL478

F, plants

50.0% donor parent
genome

BC,F, plants mAs —>

25.0% donor parent
genome

MAS for BC,F, plants
genetlc —> 12 5% donor parent

background genome

.. BC;F, plants

6.2% donor parent
\ genome

BC;F, plants

6.2% donor parent

genome
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LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

POUR LE DEVELOPPEMENT

Recurrent parents:
. X . Gines & Gageron

100 % ta l aa
i
XE « B
I-__l
50% aa 50% ta l
e
MAS —> x X
I-__l
50 % aa 50% ta l aa

ws > W
50% aa 5f%taSeIfin
e X XK

25%tt 50% ta 25% aa
1Selfing
BC,F; lines homozygous
for the tolerance allele at the QTL
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|gnees gl || otenues a partir ES varietes GKGERBN et G”QE!

10 lignées IR64-SalTol/GAGERON//GAGERON

25 lignées IR64-SalTol/GINES//GINES

POUR LE DEVELOPPEMENT
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55 BC3F3 lignées SalTol évaluées lors de la campagne 2018 :
10 IR64-SalTol/GAGERON//GAGERON
20 FL478/GINES//GINES lines
* 12 IR64-SalTol/GINES//GINES lines + 13 (only in non-salinized fields /seed qty)
 Controls: GAGERON, GINES, IR64-SalTol, FL478, Pokali, Nona Bokra

Quantités de grains tres limitées pour réaliser les essais au champ lors de |la
campagne 2018: 5-20 g => Nécessaire d’adapter le protocole envisagé

Dispositifs aléatoires avec 3 repétitions d’une ligne de 50 grains collés sur nappe /
lignée mis en place dans des parcelles avec ou sans contrainte de salinité

Protocole d’évaluation agronomique de ces lignées selon un protocole adapté au
projet NEURICE, standardisé et commun aux 3 zones rizicoles (Espagne, Italie,
France)

ivi de la salinité de la parcelle d’essai grace a un réseau de capteurs connectés




Exemple d’un dispositif en lignes de 50 grains collés
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Image Landsat / Copernicus

Data SIO. NOAA, U.S. Navy, NGA, G'EBCO : : 2 *L Goog|e Earth

Date des images satellite : 14/12/2015  41°39'06:30"N  3227:50:04°E élév._-lls6 m altitude 1548.44 km
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Salinité des sols du Delta @

Milieux doux

Mas d’Adrien

Salinité faible (inf. a 5 gr)

Salinité moyenne (5a 15 gr)
I salinité marquée (sup. a 15 gr)
Il Plans d'eaux voués a la saliculture

Centre Frangais du Riz

W!as Thibea

Salins

s Ech:1/300 000
Conception : PNRC-SIGisenmann05.06

Source : BD_PNRC et d'aprés IGCS-BDSol-LR
INRA-AGRO.M (IGCS-label n°1)
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Absence de contrainte de salinité
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Situation des parcelles des Salins a proximité des marais salants

" Rizieres des Salins:
Avant 2016: >30 ans de friches
2016 + 2017: 16 ha

1 2017: 24 ha

, 2018: 16 ha
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|ua|on es parcees es ams d prOX|m|e es Mmarails saans

Marais salants et canaux acheminant
des « eaux fortes »
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ECTestrll conductimeter

(Spectrum) Bioblock conductimeter
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Mesures de conductivité avant le semis de 2017

Mesures directes au champ avec le
Spectrum conductimeter

Conductivity (mS/cm)
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Mesures apres dilution
d’échantillons de sol avec le

bioblock conductimeter

Conductivity (mS/cm)
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Deuxieme année de riz

Premiere année de riz
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Symptomes provoques par la salinité en 2017
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ymptomes provoques par la salinite en 2017

Yield (t/ha)
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Salins_6: TamTam variety

Easily visible salinity No easily visible salinity
symptoms symptoms
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Conductivité (eau, sol)
Hauteur d’eau
Température
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Mise en place de I'essai d’évaluation des lignées GINES et GAGERON avec le QTL SalTol
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