Vers des vergers plus durables

L'évaluation multicritere : outil de la transition
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> Al'origine du questionnement sur la durabilité en agriculture

L'agriculture intensive....

Protection jl o

Objectif: produire @

Evaluation : productivité

=
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> ...et des problemes environnementaux

Deés la fin des années 70, constat de pollution. Puis d’épuisement des ressources.
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- qualité de I'environnement,
- la biodiversité et le paysage,

- la préservation du potentiel productif.... -.Q
— De nouvelles formes d’agricultures

- Production intégrée,

- Permaculture, :é,}
- Agriculture biologique, A=
- Agroécologie... o

De nouvelles méthodes de /

production de connaissances _ - ~ o

—
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Expérimentation systeme
Evaluation multicritere
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INRAE UERI Gotheron

60 ans d’expérimentation et recherche en production fruitiere

Un objectif :

Concevoir, experimenter et évaluer
des systemes de production de fruits
dans le but de préserver la qualité
de la production & I’'environnement.

Mon role:
Accompagner ce processus en développant les méthodes nécessaires
pour expérimenter, évaluer et partager les résultats.
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> Vers des vergers plus durables : cadre E SR {10} e s

Substitution : IOBEERS

= Remplacer des traitements
chimiques par des méthodes
alternatives et des opérations
culturales
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Irrigation

= Réduire la sensibilité des
plantes aux ravageurs et
maladies

Efficience :

= Améliorer l'efficacité
des traitements

" Combiner les méthodes pour rendre les systemes moins

Re-conception: dépendants aux intrants : privilégier la prévention et la

INRAZ prophylaxie tout en défavorisant les bio-agresseurs.

Pour des vergers de fruits durables
23/09/2025 / Académie d’agriculture / Alaphilippe Aude

P.5



> Vers des vergers plus durables : deux phases de travail

Comment évaluer ces vergers et
partager les connaissances et résultats?

Reconception

7’
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> Une expérimentation systéeme 71

Efficience
-

Vergers de pommiers (2005-2016)
= Conventionnel

= Agriculture biologigque BIO

" Econome — PFI

IOBC-\WPRS

Avec 3 cultivars différents.

Projets
Endure et PURE (FP7)
Ecophyto
KIC Climate
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> Mise en ceuvre de méthodes d’évaluation multicritere -

Développement de méthodes spécifiques et adaptées aux cultures pérennes.

Agronomique
Evaluer pour:

- -
Organisationnel nvironneme@ - Comparer les systemes
= Déterminer les priorités d’action
= |dentifier les pistes d’'amélioration
= Partager les résultats
Social Technico-économique
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> Evaluation environnementale : analyse de cycle de vie -

Adaptation de I'analyse de cycle de vie au verger et production de références

Production of
infrastructure & primary

ACV: méthode d’évaluation material
quantitative des impacts potentiels

sur I'environnement d’un systeme

incluant I'ensemble des émissions

directes (au champ) et indirectes

(extraction des matieres premieres = L

des intrants, transport). ofressources 4 Wt

Production

Transport

Collaborations
U Agroscope
INRAZ g p
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> Evaluation de I'importance de la phase non productive

2 SEESY Verger avec durée de vie de 26 ans et 1 an de plantation

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Phases non-productives = de 8 a 18% des impacts

Climate change Terrestrial Freshwater Marine
acidification eutrophication eutrophication

Energy
demand

Collaborations

‘@

M E A N SESSOURCES ET TERRITOIRES

=

NSFE R1

M Arrachage

M Pleine production
B Non-productive
B Création verger

M Pépiniere

NrAz 2 Introduction de cultures sur la phase non productive = piste intéressante
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; a @ OPTIMISED ROW-INTERROW MAMNAGEMENT INRM
> Evaluer et partager les résultats Qﬁj s anass e e reneow -

Friendly Erult i, Promising but needs to be confirmed

What ? A sown grassflegume mix on the alley, mown with delivery to the tree row, combined with mechanical

RO u e d e p e rfo r m a n C e 1|I|"h!||I ¥ 'Iu"hE: u:::im:u:‘:’::;ti:\u has been designed to avoid herbicide use and optimise work organisation, as

well as to improve soil health thanks to the incorporation of the grass/legume mix in the soil.

A . PRACTICE TESTED
gron0| I "q ue Implementation (main steps):
1. Seed bed preparation for sowing.
2. Sowing and irrigation for germination and 1st
growth.
3. Mowing according to growth
{3 to 4 times/season) with side delivery

OrganisationnEI EnVironnementaI 4. Earthing up on tree row to incorporate the

mulch (Scm depth) with discs.

£ 0635 INRAE

Interactions: Could be combined with fertiliser

Conditions for use: The composition of the grass legume mix

i rati dd ds on irrigation.
must be adapted to the pedo-climatic context [NECIPOTERGN SNd Cepsnts on irmgaton

PRACTICE PERFORMANCE

In comparison to an interrow sown with long lasting sod and classical mechanical weeding on the tree row.

AGRONOMY & ENVIRONMENT COSTS & BENEFITS

Similar or less mineral N

supply by incorporating Greenhouse bed preparation in already

Suppression of herbicide Pesticide reduction Specific investment for the

. . , . applications by using mowing machine with side
Social Technico-économique mechaniciwesdng.  Nuse S —

Extra time nesded for seed

legumes. gas m planted orchards.
emissions

Mo extra ime for

Potential increase in soil :
organic matter (to be m h management.
contmedl ::::um;:n H@ @ - Initial investment in the
se of
plementation

Proje ts No effect compared to mowing machine might be

mechanical weeding.

required, no other
Availability investment is needed. It is
compatible with organic
anagement.

Ea
im

C_IPM Compatible with organic
farming, might im Mo specific skills or knowledge are required.

KIC Cllmate soil health. Ready-to-use if equipment available. Seed mix must
INRA@ be adapted to the farm context, but results need
further confirmation.
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> \Vers des vergers plus durables : une nécessaire re-conception _ .

Principes de conception de I'agroécologie

e Constat:

= Aller au-dela de 50% dans la réduction des intrants, ce serait e Ao
compromettre le niveau de production.

= Nécessité de déspécialiser le verger pour limiter les
problématiques sanitaires associées a la monoculture.

* Nouvelle approche, la diversification :
= Densifier la production
= Faire face aux aléas.

Principe : substituer les intrants agricoles par les services écosystémiques,
qgui assurent différentes fonctions dont fertilisation, régulation...
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> Dispositif expérimental : le “Verger circulaire’

Verger diversifié

" |mplanté en 2018

= 1,8 ha dont haies périphériques

= 15 especes fruitieres et 33 cultivars
= 23 especes de plantes compagnes

%)
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> Vers des vergers plus durables : Conception & Evaluation ﬂ

L'évaluation centrale de la conception a la mise en ceuvre des systemes concgus.

Démarche pas a pas : Conception de novo

Ateliers de .
Cadrage co-concention Prototypage Plantation
2015 Pt :
—————————————— \ pidiig
o0 8 ﬁM M‘:'
s ,‘-\“\t\ . novt X

Final prototype C\\eﬂ\\ ________

_____
\ Pt
-
-

» Systémes complexes a concevoir

=>» Evaluation a priori de la faisabilité et de la durabilité du prototype concu
INRAZ
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oExiaR

Agroforesteries durables

Substitution

Evaluation de la durabilité : les modeles DEXi

Co-création de l'outil DEXi AF avec le GRAB et Unilassalle Collaborations

For sustainability e~

POMEFRUITS

For sustainability

25% Utilisation des ressources non renouvelables |
33% Utilisation des ressources I— e |
. . . . . Utilisation de I'e |
e Evaluation qualitative a priori — — |
pY H 40% Fl
des systémes agroforestiers DurabiG _ |
33% environnementae [TL2 o 15=dversité fH 40% | Faun |
, , Mlcroorganisrnes |
* Une composante agrégée : |
one. » Qualité du milie |—q alité de I'e |
33% Qualité de I'air
la durabilité
Profitabilité potentielle |
Profitabilité réelle
[ ) D é CO m p O S é e e n 3 pi I ie rs Du rabilité | - I?urablllte m 30% Risques liés aux pertes de production |
globale économique Taux dendettement |
509 Viabilité
. ol N ’ , E 50% |—] Autonomie |
* Traduit d t d’ent -
ra u I S p a r e S c rl e res e n re e : Légende 25% Acceptabilité du systeme par la société et le voisinage |
I_[;* Critére d'entrée — — ——
33% Interaction avec la société e por e :
ﬂ—' Lien avec le voisinage
») Besoin de main d'oeuvre |
Accés aux moyens de production |
/— 3% E:(:Iaat;:ﬂé -— Liens aux acteurs amont/aval ») Accés aux marchés |
DEX.I 'M DEXiFruits - ‘lApp\tch nique et administratif |
I Compl xité du systéme |
|
|
|
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Institut Polytechnique

33%

Agriculteur et bien-étre

I_

25%

25%

25%

g

Niveau de compétences

Santé physiqu

Santé mentale
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> Evaluation de la durabilité des prototypes concus : DEXiAF g “
P Evaluer

1 liste de criteres d’entrée
qualitatifs a remplir :

= Eléments de contexte
= Agencement & composition

= Pratiques

=» checklist

INRAZ

Pour des vergers de fruits durables p. 18
23/09/2025 / Académie d’agriculture / Alaphilippe Aude



Evaluation de la durabilité des prototypes congus : DEXIAF

1 liste de criteres d’entrée Un « apercu » forces et faiblesses

qualitatifs a remplir : + = “arbre éclairé” qui permet

d’identifier des points forts et

= Eléments de contexte faibles des prototypes concus

= Agencement & composition

= Pratiques

Durabilité | |
globale (5/7)

=>» checklist i

INRAZ
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> Evaluation multicritere et objectif de production i “

2 SR Proposition issue d'ateliers multi-acteurs

. 80%
Agronomique fmance
70% Raisin de table
H figue
60% Framboisier
50% Groseiller
Cassisier
40%
Prunier
30% Pecher
abricot
20%
B Pommier
10%
0%
Production Surface Temps de travail Recette
> Représentation de toutes les productions
INRA® > Niveau de production au regard des moyens alloués
Pour des vergers de fruits durables p. 20

23/09/2025 / Académie d’agriculture / Alaphilippe Aude



> Pour conclure:

De nouvelles questions de recherche

L'évaluation c’est structurant pour :
= Concevoir des systemes de culture

= Partager connaissances et résultats.

Conviction:

Intégrer I'évaluation de la durabilité dans le conseil contribuera au . . .,
développement de systemes agricoles plus durables. s S ideas

Fhe IKITIATIVE FOR DESIGN
“E"g“ IN AGRIFC-OD 5YSTEMS

Poursuite des travaux sur :
= Les différentes facons de combiner évaluation et conception.

= La prise en compte des situations d’usage dans le développement des outils.
INRAZ
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Merci

Merci a mes colléegues de
Gotheron et en particulier

B
N\

Sylvaine & Frédérique
Simon Angevin
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Expérimentation

Evaluation/conception

1. Optimiser les systemes existants et leurs performances 2. Concevoir de nouveaux espaces de production

Expérimentation systeme verger - BioRECO Observatoire piloté — Vergers multifonctionnels
Formalisme expé systeme - données Co-conception — notion d’unités de gestion
Entrée & 'INRA .
2008 2015 2022
Méthodes DEXi : Création outils dédiés a I'arboriculture Création de démarches de co-conception et d’évaluation
' DEXiPM_pomefruit DEXiFruits | DEXIAF
L DEXi | 7~ AN 7 ~_— )
— partICIpatlf SUStaInOS / o~~~ I
; Ateliers Guides Jeux
I " — > Sérieux
: Roue de
7 e . ' | B
Autres méthodes testées ou construites : | performances
Test de Synops - JKI Outil § Test d’IDEA
¥ e > S >
Méthodes ACV: Adaptation a l’'arboriculture Evolution du cadre méthodologique ACV
, 1éres ref 2014 Chapitre 5
Formation | P
sracy . ACVarbo JL2013 Publication ASD 2016 Publication i S
A ’ | l ACV systemes diversifiés
groscope !

————>

Plateforme MEANS : construction et participation
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