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One health
une seule santé et un seul monde 

Les biotechnologies sont des outils incontournables pour 
préserver et  améliorer :
• la santé humaine 
• la santé animale 
• la santé des végétaux 

‐ Ce qui les place au cœur du concept One Health qui dérive  du 
concept  One Medecine proposé par le vétérinaire 
épidémiologiste Calvin Schwabe, avec le constat  70 % des 
infections humaines émergentes ou ré‐émergentes ont une 
origine animale ou environnementale. 
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Techniques plus ou moins 
récentes :  
 la mutagénèse (années 1940)  
 la transgénèse (années 

1980)
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Des outils biotechnologiques

 Certains sont associés à la  modification des génomes
 la  modification des génomes est phénomène naturel amélioré par 

l’ingéniosité humaine

les techniques NBT New BreedingTechniques
 techniques d’édition  du génome

 TALEN, ZFN, 
CRISPR (2012), 

 édition de base 
(2017)
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« avoir illégalement procédé à la manipulation génétique 
d’embryons à des fins de reproduction »,
3 ans de prison (31 décembre 2019 tribunal de Shenzen)
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Applications en santé animale
les nouvelles techniques NBT permettent d’obtenir des modifications 
génétiques ciblées, plus précises et surtout des résultats plus rapides 
pour améliorer la santé animale. 

Ex: la peste porcine africaine:
un gène de résistance a été identifié chez
des lignées de porcs africains
- incorporation en une seule opération

(gain de temps) de l’allèle du gène
résistant à la maladie dans le génome
de porc par les techniques TALEN et
ZFN

- Une réponse à cette maladie porcine ?
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Maïs
Canola 
(colza)Soja Cotonnier

Applications en santé végétale

Source: ISAAA
ONG  sans but 
lucratif créée en 
1991
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1983 : Tabac 
transgénique



Canola 
(colza)Cotonnier

Applications en santé végétale
2018

Source: ISAAA
ONG  sans but 
lucratif créée en 
1991
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Aujourd’hui en santé végétale
Lutter contre des  insectes et des maladies 
Maïs: pyrale, sésamie, chrysomèle
Pomme : tavelure
Bananier: Fusarium
pomme de terre : mildiou
manioc, papayer, prunus : virus 
 (ex: le Papaya ringspot virus et sharka)

‐ Répondre aux changements climatiques 
 déficit en eau et salinité des  sols
 salinité des sols ou  gel
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Santé du végétal : l’exemple du maïs

Lépidoptères ravageurs champignons  maladie  mycotoxines
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Améliorer la qualité sanitaire des récoltes
le   Maïs MON 810 : un d’école de One Health



Ostrinia nubilalis 

Fumonisines, DON, 
ZEA, T2-HT2, (Aflatoxines) 

Dans le grain et
l’ensilage

Fusarium
spp

Sesamia nonagroides

2012

Aspergillus
si conditions 
climatiques

Sécurité alimentaire pour l’homme

Journal
10 juin 2014 
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le maïs Bt Mon 810 diminue le risque mycotoxines et  
améliore la sécurité sanitaire des récoltes

 moins de pression des bioagresseurs
 moins de  teneurs en résidus pesticides et en mycotoxines

Partenaires : Ministère Agriculture (DGAl), 
FREDON M-P, UPPA (2005-2006)

Lépidoptères   > 
99%

Maïs GM Maïs GM BtBt

Maïs Maïs 

IsogéniqueIsogéniqueMaïs GM Maïs GM BtBt

Maïs Maïs 

IsogéniqueIsogénique
42 parcelles

 55% du maïs 
conventionnel  
7% du maïs MON 810
dépassent les seuils 
réglementaires en 
mycotoxines et ne seraient 
pas commercialisables
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Merci pour votre attention

Catherine.regnault‐roger@univ‐pau.fr


