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INTRODUCTION

* Introduction : la plante, ses utilisations anciennes et actuelles

» Les projets collaboratifs et la mise en place d'un véritable partenariat public-privé

» Perspectives
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INTRODUCTION
La plante

@ Y
Famille des Astéracées ben%ﬁ ) ¥
Genre Cichorium . .- Chil
‘ g Production de la chicorée industrielle
C. endivia L. C.intybus L. C. spinosum L. dans(z:s 58%'88 :ae)pays
—>var. latifolia — chicorées a feuilles  § '

- Culture emblématique de la région des Hauts-de-France

(Florimond-Desprez, Leroux)

—> chicorées a racines

—> var. crispa / \

var. witloof var. sativum

Diploides : 2n =18
Bisannuelles
Allogames

-
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INTRODUCTION
Un peu d'histoire

Dioscoride
médecin grec de 'armée romaine
Traité De Materia Medica

L croisant fetie Euphrate  Fleuve
=

EGYPTE __ Région / Civilisation Cliokist net @

-10.000 ans -1.550 ans Vers 100 Vers 795 Utilisation par les armées
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"INTUBA" de Charlemagne
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Eurosibérienne bien connue pour ses
racines que I'on torréfie, la Chicorée,
Barbe de capucin, est primodomestiquée
au Proche-Orient depuis 6 000 ans.
Outre ses trés nombreuses applications
thérapeutiques, en particulier sur le foie,

Préconisée contre

Q g | lr..,{ l‘n‘.. 32 elle est aussi
" ‘.9 3 _x{, \L:ﬁ \r-g.\:}:l? :::i:isséemmre
udf'.sh't!_"“‘“o}‘j“_ '. - "‘: empoisonnements, Ia ga”e
.J":“ .x,':!-.; w,‘ > ‘;a‘;:"'\ ITou;esh:spanicsde I . .
-~ a plante sont
L‘.ﬁ‘il' EAAL21 .“m_, H Aen a jaunisse
Fpes U - e o 4 Y
r.,: ] i kT T la fievre
.‘J.:'u FUS I AR L
b "';‘;;'-( 21 ~, les dermatoses
.{; 2% Hakofis=l. ,,—\‘ et .
< SHall=-AT u-v—::.‘_“‘
\sz&&' ?mu:z.,.,m X les rhumatismes
3 {H, R .-,\mc:gn --ll etC.

\L“.A‘JV *‘t’ G mes

:E&m UL T SE=3 S
L R s e Charlemagne

Egypte, papyrus d’Ebers Capitulaire De Villis
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INTRODUCTION
Un peu d'histoire

LA CHICOREE
DANS LA REGION NORD |

Production
d'Inuline

Blocus Continental ‘ . : Ve
NapOIéon ler o S S e e b e

1771 1806

Torréfaction de la chicorée
a Onnaing
Charles Guiraud

Chicorée a
torréfier
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INTRODUCTION Usages
agroalimentaires et autres
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6) Produits de beauté
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INTRODUCTION Usages

santé et pharmacopée 1) Actions antivirales,

antibactériennes,
antifongiques, antiparasitaire
o o VIH, VHB, Grippe, Herpés,
8) Utilisation de l'inuline ( . PPe, P
: : ascaris,, malaria...)
pour I'encapsulation de B
principes actifs AT 0~

! .. OHOH
Inulin HO. OHO

7) Effet pré et probiotique de
I'inuline avec régulation du
transit intestinal et action

positive sur les bifidobactéries

&R

acti-defence
Jusqu'a 10x plus
de bonne flore
intestinale

6) Action sur la satiété et la CHCHRY hoor fioeh

R —— e

calci absorb = .

jmqua 20% de | IO

calcivm assimilé -
en plus

2) Favorise I'assimilation
du Calcium du Fer et du
Magnésium

3) Diminue la prolifération
et la croissance des
tumeurs du cancer du colon

sécrétion d'insuline en il
relation avec l'obésité, action
antidiabétique

e
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5) Exhausteur de
gout pour réduire
I'apport de sel _ _
alimentaire 4) Action anti-
inflammatoire,
analgésique et sédative
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LES PROJETS

COLLABORATIES La Collaboration Florimond Desprez - Université de Lille

Une histoire démarrée au 19¢™me siécle ... qui s'est accélérée au 20¢me sjecle

Louis Pasteur

Florimond Desprez
(1822-1896)

1830-1900

Charles Viollette Laboratoire Betteraves Cappelle-en-Pévele - Aquarelle 1893

Gabriel Bertrand
(1823-1898) (1867-1962)
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LES PROJETS

COLLABORATIFS

Les premiers projets collaboratifs

| 18/5 | --——--—--| 1986 | 198/ |
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FLORIMOND DESPREZ
VEUVEQFILS

Amélioration des plantes

voissez 0 naturg v, faire duble®

FINALER

\) Université
y' Lillel
Sciences et Technologies

B UCLouvain

INRAZ

1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 |

Résistance aux
sulfonylurées, au glyp

hosate

HO

OH

Inuline

CH20H

0
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W
H |

| ou

\
00 cH:0H



LES PROJETS / \

FLORIMOND DESPREZ iversits
SOLLABOR/IEE s Qaetie™
Projet CMS LEROUX &
1986: Pas de stérilité male cytoplasmique chez la chicoree
L'obtenir par fusion de protoplastes ‘-’ ; %
Dy W
(S P
O,
Remaniements du génome mitochondrial I ee %

Quel partenaire de fusion?

Famille
Variétés male-stériles
Distance phylogénétique
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LES PROJETS qORIMOND DESPREZ UniversQ
COLLABORATIFS

VEUVEQFILS de Lille
Projet CMS (

Amélioration des plantes

LEROUXE

\cissez 10 nature yo,, ¢ o gubie®

FINALER

Obtention de cybrides
avec différents phénotypes

. Y T EVE| BHI

Recombinaison du ’ADN mitochondiral

Brevet et utilisation en sélection
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LES PROJETS / \

FLORIMOND DESPREZ versita
COLLABORATIFS Y Universite
Amélioration des plantes
Une montée en puissance : création de 2 GIS LEROUX #

voissez 0 naturg v, faire duble®

FINALER

1 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 |

L U111 L UL/ | LYl s Ztlialr U1 U1l Uyl /o

CARTOCHIC I

CARTOCHIC V

CARTOCHIC I CARTOCHIC IV
c1$ CARTOCHIC

GENOCHIC MALE STERILE

GENOCHIC OXYCHIC | ‘ /D
iR ~ 8
o s | OXvcHC e
Antioxydants OXYCHIC Quallichic
CHICAER Pojet QUALICHIC
615 GENOCHIc )
GLYCACHIC
aSF G 5255w

de FRANCE

AGRICULTURE ® ALIMEMNTATION B ENVIRONNEMENT

FRANGAIS




-

LES PROJETS
FLORIMOND DESPREZ iversi
COLLABORATIFS VEVVEQFILS l&'g'ﬁﬁ?de

Amélioration des plantes

Projet CARTOCHIC LEROUX J s AT

vissez 10 nature v, o) gubie®
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LES PROJETS / . \
FI.OR'MOND DESPREZ Université
COLLABORATIFS - VEUVER

Amélioration n‘e.lrpllu:tess de Lille ' \‘J -
V01856210 10ty 1 g Sante
FINALER Longévite

K 1§ GEN cmg j

Parvenir a une valorisation de la chicorée industrielle ou de coproduits de sa transformation

(dont torrefaction) comme ingrédient santé/fonctionnel en influencant sa concentration en
metabolites spécialisés présentant des proprietés antioxydantes.

- Feuile
Récolte V‘

du matériel E

mRElvesaimeniaies,

L’ Extraction ﬁ Racine : macération Méthanol
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- Extrait

ﬁ Activités antloxyaantes

Ero||| mo|ecu|a|re




LES PROJETS

COLLABORATIFS

Activité antioxydante (% de neutralisation)

en microplaques 96 puits

100
75
50 -

25 4

Projet OXYCHIC

Activité AOX

Soluble Désamérisée
standard

Racine Farine Grain

Extraction phytochimique ——
Extraction alimentaire
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Soluble

standard Soluble

désamérisée

Extraction alimentaire
des produits torréfiés
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FLORIMOND DESPREZ Université
VEUVEQFILS de Lille

Amélioration des plantes

LEROUXE
s

voissez 10 nature you e gubie®

ofeo.,

Pl g Co B
’.Nutrlhinn

Santé

Longévité

FINALER

15 GEN QHIQ/

72 P VS u‘.u-%liw : SRV
Lodeth ib b s res 5 O 5 52 adwn s
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C3H & ACHIC 4CL & PCAFT C4H & ACHLO
AAE & PCAFT  CAD < PCAFT & AAR NAD @ ACHIC HMT & PCAFT

Recherche de QTL d'activités et
des composés phénoliques sur la carte OXYCHIC
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e RmeRATes e A do L ®
Projet GLYCACHIC LEROUX # |
voissez 10 nature you (e gubie® Santé N B
FINALER Longévité §:£
K o1 GENOCHIC / R |/ i
Réduire dans la racine de chicorée et ses co-produits la présence de molécules impliquées dans
la formation d'acrylamide.
@]
ey o
N Asn Glu AAM ©  NH: Asparagine
0 ‘ limitante
o — 0
|+ + 0+ @ =
Exploitation de
5 variétes elites
Orchies Calcite Chrysolite Silex Malachite
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LES PROJETS | 4 | \ LaSalle*
ol BT FLORINOND DESPREL PRl Liniversits

:‘miligr:isnélnrpllu}tess de Lille ' \‘ ]
Projet GLYCACHIC .\-“N

V01856210 10ty 1 g Santé N
FINALER Congevie sE'- g
618 GENOCHIC / N7 .
FACULTE =
DE MEDECINE ("
LC-MS/MS
12000
C A o Added nitrogen
£ 10000 kg/ha 7 QTL ASN dans Glyca2
S
5 8000 0 1 GL1
ES *30 (= LoDGw=4 [
- S % 6000 ;i \
+ 1°N,-Asn (IS) > A 60 LOD chrom 3
: < = 4000 ' |
=2 y— - g ® 90 2\/\/\1
% 2000 *
= W120
r=0.55 p<0.0001 1;_6 & = i e s ks \ g £ |
0 il 9 8 9 =4 X
e=3¥n® T B @ o8 sSg<
0 100 200 300 §§ = § § é é ugJ g@ o
Free asparagine in raw chicory roots “2 i@ 5 o 2 oo

mg/100g DM

- 4

+13C,-AAM (IS)
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Amélioration des plantes ADRLANKINR

LES PROJETS 4 ) 0 Lille
FI.OR'MOND DESPREZ Université L ope
COLLABORATIFS VEUVER =

FILS de Lille
Projet QUALICHIC

& rerr r Eemm s L brn o pars
e bmbordews L eeyedmery
W,& 3 .
. 0 voissez 10 nature o goyre o .’:o -:0.
Qualiichic FINALER A
K 618 GENOCHIC / . e
. Ly Thdl
ot
| de

Charles Visllette
Valoriser et justifier les capacités nutritionnelles de la racine de chicoréee industrielle et des

produits qui en sont issus dont la chicorée a boisson tout en assurant des proprletes
organoleptiques favorables.

Désirables “cijemnic  Indésirables

Qualiichic

Organoleptiques
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LES PROJETS qORIMONDDESPREZ . t\ Quileg
COLLABORATIFS vtuvigiins (U Gniversité &> lu )

Projet QUALICHIC ‘ .
Qua“Cth Variables FINALER Institut : : "’:

s GENOCH Pasteur
a SR

Collection de 48 génotypes

¥

o Amélioration des plantes

®
A
—

titut régional de recherche
Charles Viollette

Alanine, arginine,
asparagine, aspartate, GABA,
Glutamate, Glutamine,
Isoleucine, Leucine,

, Proline,

|z7ss|

05

00

I Collection de référence I

" N

05

10

578
(16 %)

5-HMF, geetate, foumate, myo-

-10 -05 00 05 10 inositol, mannose, pyroglutamate.
4 U
T s
Caractérisation Caractérisation . . . . N
métabolomique des sensorielle des : - } Analyse sensorielle permet d'associer 9 signaux a
produits issus de la produgs Itorréf_iés issus . )| I'amertume des produits torréfiés de la racine de
racine _— e _ ;
elafacine T o chicorée dont le 5-HMF, le fumarate et le lactate
G2
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Expression des résultats

dans la création variétale
; ~

@

Publications

el
it

8
4,
o
e

Analyses of mitochondrial DNA structure and expression
in three cytoplasmic male-sterile chicories originati
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CONCLUSIONS ET BioEcoAgro
PERSPECTIVES 141 @ L ~Z=

' 1 de Lill
Chicory for one Health ChicLab FLORIMOND eLille

DESPREZ

&

Equipe mixte Université-Entreprise
(CHIC41H)

WEEITT O

Amelioration des qualités physiologiques, nutritionnelles et organoleptiques de la chicorée industrielle
dans un contexte One Health : santé végétale, santé animale, santé humaine

(i) contréler 'amertume
(i) ameliorer les défenses de la plante

(ii) étudier I'impact sur le microbiote intestinal, l'activité anti-inflammatoire chez I'animal et I'humain
(iv) créer des produits pour la protection parasitaire des animaux
(v) etc. (les projets et les idées ne manquent pas...)
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CONCLUSIONS ET

) BioEcoAgro
PERSPECTIVES L4 @ s ‘
. e Lile
Chicory for one Health  thictab rLommons &
Equipe mixte Université-Entreprise
(CHIC41H)

Le projet Amertume

Utilisation de la farine de chicorée

Chicoree industrielle: dans l'industrie de la boulangerie

nouveaux débouchés

Cossette sechées

Riche en inuline + de 5%
l - Prébiotique Amertume ressentie
- Exhausteur de godt
Al - Agent de texture . ) . ;
© oA - Substitut de gras | D OU Ia _rleE:essﬂe de creer \
FARINE gt _ Substitut au sucre | des variétés de chicorée moins ameéres

Contient des métabolites spécialisés
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CONCLUSIONS ET

) BioEcoAgro
PERSPECTIVES : ~—
({;‘;'ﬁb @ lalnicgﬁrsité
i ICLa FLORIMOND etite &
Chicory for one Health DESPREZ
Equipe mixte Université- Entreprlse
(CH|C41 H) - | N | > ) I
: PLT st T 90 \ cos YI LI e M |
Le projet Amertume GAS-long (CYP71AV4, (CYP718L3) cyclisation
PP germacrene A CYP71AV8) germacrene A Seityouy 4 costunolide
. i r A aci
Accumulation de lactones T - T Sl
sesquiterpénigues dans les racines
(i) Etablir une preuve de concept : Qe U= 0O .
. < S | W=y A
Mutation des genes GAS, COS ou GAO par CRISPR/Cas9 | |
> inhibition de la synthése des LSTs e Flieadew. e

+ dérivés (oxalate, glycosyle...)

(i) Etablir des corrélations entre variabilité génétigue et variabilité phénotypique :

Analyser la variabilité génetique des genes du métabolisme des LSTs, mesurer les quantités
en LSTs, realiser une analyse sensorielle. Etablir des corrélations.
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La mutation d’'une copie du géne GAS, plus efficace pour diminuer la teneur en LSTs

Corrélations positives entre teneurs en LSTs et amertume
Perspectives sur les outils d'aide a la sélection variétale et la création variétale

ACADEMIE
QSF % #AGRICULTURE
ASSOCIATION DES de FRANCE

SELECTIONNEURS
FRANCAIS AGRICULTURE ® ALIMEMNTATION B ENVIRONNEMENT




CONCLUSIONS ET

Tous ces projets, ces aventures sont le fruit de rencontres, de partage de passions et d’amitiés...
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